Machbarkeitsstudie

Potentiale Erneuerbarer Energien
Im Regierungsbezirk Arnsberg

Bezirksregierung
Arnsberg 5@
Siemens Industry Solutions SI E M E N S




S I E M E N S Bezirksregierung
Arnsberg

Industry Solutions, Schwerpunkt Energie & Klimaschutz

Projekt Bezeichnung Machbarkeitsstudie zu den Potentialen Erneuerbarer
Energien im Regierungsbezirk Arnsberg

Projektlaufzeit 06/2010 — 02/2011

Auftraggeber Bezirksregierung Arnsberg
Seibertzstr. 1
59821 Arnsberg
Ansprechpartner Roland Niestroj
Bezirksregierung Arnsberg

Dezernat 53 - Immissionsschutz

Projektverantwortung Dr. Jorg Meyer
Projektleitung Dr. Katja Barzantny
Weitere Bearbeitung Jenny Bonitz

Alexander Gelb
Mikel Werner

Siemens AG

GER | IS WEST OC EC
Neuenhofstr.194
D-52078 Aachen

Tel: 0241/451-252

Fax: 0241/451-527

E-Mail energieberatung.ger@siemens.com
http://www.siemens.com/industrial-technologies



SIEMENS

Bezirksregierung
Arnsberg

Industry Solutions, Schwerpunkt Energie & Klimaschutz

Dieser Bericht wurde von Siemens mit der
gebotenen Sorgfalt und Grundlichkeit im Rahmen
der Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fur den
Kunden und fiir seine Zwecke erstellt.

Siemens gewahrleistet die vertrauliche
Behandlung der Daten.

Siemens Ubernimmt keine Haftung flr die
Anwendungen, die Uber die im Auftrag be-
schriecbene  Aufgabenstellung hinausgehen.
Siemens Ubernimmt ferner gegeniber Dritten, die
Uber diesen Bericht oder Teile davon Kenntnis
erhalten, keine Haftung. Es konnen insbesondere
von dritten Parteien gegeniiber Siemens keine
Verpflichtungen abgeleitet werden.

Siemens AG

Aachen, den 25.02.2011

Yav

Dr. J6érg Meyer

Dr. Katja Barzantny

Projektverantwortlicher Projektleiterin



SIEMENS s R
Arnsberg ' ‘5{

Industry Solutions, Schwerpunkt Energie & Klimaschutz ey

Inhalt
1 ZUSAMMENFASSUNG .....cooiiiiiiiiiiieee ettt e e e e e s neeeeeeea e 12
1.1 MOTIVATION ZUR DURCHFUHRUNG DER MACHBARKEITSSTUDIE .........ccocvvvveennn. 12
1.2 ZIELKRITERIEN ....cttttteeeeeeitiiteeeeeeseeeenstteeeeaeesessasnssaseeeeaeesssanssssseeaaaeessaasssanseeaanes 13
1.3 WICHTIGSTE ERGEBNISSE.....cciiiiiiiiititiiieieeeeeeisiteeeeeeeeeesssnnsaereeaaesssasnssneeeaaeees 15
14 HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN .....ctttietiiiittitieeeeeeeesesesireeeeeeesssennnnsaeeeeaaessnsnnseneees 20
1.5 .V PRSP 22
2 HINTERGRUND UND ZIELSETZUNG..........cooiiiieieeeeeeceeeee e 23
3 POLITISCHE UND RECHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN ZUM

AUSBAU DER ERNEUERBAREN ENERGIEN .........ccccooviiiiiiiiiiiiiiecceeee 26
3.1 INTERNATIONALE UND EUROPAISCHE RAHMENBEDINGUNGEN ...........cccoeivvvnennnn... 26
3.2 DEUTSCHE KLIMA- UND ENERGIEPOLITIK ..ccvvieeesiiiiiiieereeeeeeseiieeeeeeeeeesnnnneeeeeens 27
3.3 AUSGANGSSITUATION IN NRW UND IM REGIERUNGSBEZIRK ARNSBERG............... 29
4 PLANUNGSVORGABEN UND SACHSTANDSANALYSE IM

REGIERUNGSBEZIRK ARNSBERG........coocoiiiiitiiieeee e 35
4.1 PLANUNGSVORGABEN.......ccetitiiiieeeeseeittieeeeeeeessssanssneeeeeeeessaaanssaneeeeaesaannnnesneees 35
4.2 IST-ANALYSE .. .eetiieieiee e e e eeee et e e e e e e et e e e e e e e s s eeeeaeeeeeaanntaaneeaaaeeaannseneees 38
5 TECHNISCHE AUSBAUPOTENTIALE.........ccttiiiiiee e 50
5.1 WINDENERGIE ...ttiiiiieeeiieiiiiee et e e e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e e e s e e ansaeeeeaaeesaannsseneeeaaeeas 50
5.2 WWASSERKRAFT ....oeiiieieiieettee et e e e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e aaaaeeeeaaeeeaaasrsnneeaaaeas 55
5.3 SOLARENERGIE ......oiiittiiiiieee e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e etts e e e e e e e e eesaasrseeeeaeeeaaaanes 57
5.4 BIOENERGIE ..ottt e ettt ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e anssaeeaeaeeeaaaanes 60
5.5 GEOTHERMIE ...ttt e e e e ettt e e e e ettt e e e e e e e e et b e e e e eeeeeeasasssseeeaaeeeaaaanes 65
5.6 GRUBENGAS ......cciiiiitttteee e e e e e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e s eatbeaeeeaaeeeeaassssanaaaeeeaaanes 66
5.7 ZUSAMMENFASSUNG TECHNISCHES POTENTIAL ....coeiieeiiiiiiiiiieeeeeee e e e 68
6 MACHBARE AUSBAUPOTENTIALE........coi it 69
6.1 WINDENERGIE ...ttitiiteeeeieiuittieeteeeeeseasttteeeeaaesesssassaaeeeaaeesssssssaaeaaaaeesaaassssnneeaaeeas 69
6.2 WWASSERKRAFT ...eceiiieeeeiectttee et e e e e e ettt e e e e e e e e e e a e e e e e e e e s s sabsaaeeeaaeeeaaansranneaaaaeas 77
6.3 SOLARENERGIE .....coiitttiieieee e e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e aaaseeeeaaaeeesaasssaeeaaeeeaannnns 80
Datum:25.02.2011 Seite 5 von 185 Copyright ® Siemens AG 2010

All Rights Reserved



SIEMENS s
Arnsberg ' ‘5{

Industry Solutions, Schwerpunkt Energie & Klimaschutz ey
6.4 BIOENERGIE .....veetieiuieeiiesiee et et esiee st e et e e e e e s e eneeenseesneeenseeseesneeaneeanneens 82
6.5 GEOTHERMIE ...ttt e tee ettt ettt et e e et e s e s meeenteesseeenseeseeaneeeneeanseenneas 88
6.6 GRUBENGAS ......ceitiieuteetee et eeeesteesaeeaneeesseesseeanseeaseeameeanseeaseeanseaseeaneeaneeanseenneas 89
6.7 ZUSAMMENFASSUNG MACHBARE AUSBAUPOTENTIALE .....cuvveiieiiieeiieniee e 91
7 REALISTISCHER ENERGIEVERSORGUNGSBEITRAG ........cccoveviieeieee 92
7.1 VORSTELLUNG DER ZIELKRITERIEN. ......0eeitieeiiteeeitieeeieeesereeessseesseeesneeessseesneens 92
7.2 WIRTSCHAFTLICHKEIT DER ERNEUERBAREN ENERGIEN .......ccovvieiiiieiieeeiiee e 95
7.3 KOMMUNALE WERTSCHOPFUNG, BEITRAG ZUM KLIMASCHUTZ UND
VERSORGUNGSSICHERHEIT - METHODISCHE GRUNDLAGEN ......ccceivieiieiieaneene. 99
7.4 REALISTISCHER ENERGIEVERSORGUNGSBEITRAG DER ERNEUERBAREN
ENERGIEN IN 2020......cccuiiiiiiiieiiiee ettt e et e sieeeeeteeestae e st e e snteeesnseeesaeesnseesseeeans 100
7.5 ZUSAMMENFASSUNG UND BEWERTUNG ......coeiiiiiiiiieeciieeeceie et 112
8 PRAKTISCHE ERFAHRUNGEN UND HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN ....130
8.1 UBERGEORDNETE ASPEKTE DER VERBESSERTEN POTENTIALERSCHLIERUNG....131
8.2 WINDENERGIE ....uveitiieieieetee et esteesteesite et e sseesnseenseesneeenseenseeaneeenseeaneeaneeenseenneas 151
8.3 BIOENERGIE .....veitieentieitie et esieeeteesiee et e sseesste e s e ssee e e e sseeeneeeseesneeenseenneenneennes 157
8.4 VVASSERKRAFT ....tieitteeiteesteeeiteeteesteesseeeseesseesnseeseesseeenseeaseeaneeeseeaseeanseenseenneas 161
9 LITERATURVERZEICHNIS ......oooiiiiiecee e 164
ANHANG . ...ttt ettt et e e bt e s st e e bt e beeenteebeeeneeenneenreenreeas 173
A AGENDA DES WORKSHOP | ,POTENTIALE UND GRENZEN"........ccceviuieaiirreieene 174
B. AGENDA DES WORKSHOP Il ,MABNAHMEN UND IHRE
UMSETZUNGSMOGLICHKEITEN" ....eetiiiiieeteesiieeeeesieesneeeneeesneesneeenneesneeeneeenneennes 175
TABELLEN ...ttt ettt ettt et e st e et et esneeems e e st e s n e e enseeaseeemeeeseeaneeenneenneeaneas 176
KOMMUNALSTECKBRIEF ALTENBERGE (BEST-PRACTICE BEISPIEL)........cccennue.... 185
Datum:25.02.2011 Seite 6 von 185 Copyright ® Siemens AG 2010

All Rights Reserved



SIEMENS s R
Arnsberg ' ‘5{

Industry Solutions, Schwerpunkt Energie & Klimaschutz ey

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1-1: Ubersicht ZIEIKFterien ...........cccceoeeueeieeeeeeee e 14
Abbildung 1-2: Abgrenzung verwendeter Potentialbegriffe..........cccccccovvviiiieennenn. 16
Abbildung 1-3: Realistische Energiebereitstellung (ca. 11.000 GWh) im Jahr 2020 im
Regierungsbezirk Arnsberg (elektrisch und thermisch) nach

ENergietragern ... .o 17

Abbildung 1-4: Gesamtbeitrag und -ausbau der erneuerbaren Energietrdger zur
Stromerzeugung 2010 bis 2020 im Regierungsbezirk Arnsberg....... 18

Abbildung 1-5: Gesamtbeitrag und -ausbau der erneuerbaren Energietrager zur
Warmeerzeugung 2010 bis 2020 im Regierungsbezirk Arnsberg..... 19

Abbildung 2-1: Projektorganisation Machbarkeitsstudie Regierungsbezirk
AINSDEIG .o 25

Abbildung 4-1: Regierungsbezirk ArnSberg...........cooceiiiiiiiiiiiiiciiec e 38
Abbildung 4-2: Stromertrag aus EE im Regierungsbezirk Arnsberg (RBAr) und NRW
N 2009/20710 ..t e e e e eas 46

Abbildung 4-3: Warmeertrag aus EE im Regierungsbezirk Arnsberg (RBAr) und
NRW in 2009/20710 ... .eeeieeeiiiee e 47

Abbildung 5-1: Windangebot in NRW, 120 m Uber dem Grund ............ccccceevvinnnneen. 52
Abbildung 5-2: Solaratlas NRW...........cuoiiiiie e 59
Abbildung 7-1: Magisches Dreieck der Energiepolitik .............cccccvveeeeeeiiiiiiiiienneennn, 94
Abbildung 7-2: Stromgestehungskosten der EE, Daten von 2007 ............cccccveeeennn. 97
Abbildung 7-3: Warmegestehungskosten der EE, Daten von 2006......................... 98
Abbildung 7-4: Gesamtbeitrag und -ausbau der erneuerbaren Energietrager zur
Stromerzeugung 2010 bis 2020 im Regierungsbezirk Arnsberg..... 113

Abbildung 7-5: Gesamtbeitrag und -ausbau der erneuerbaren Energietrager zur
Warmeerzeugung 2010 bis 2020 im Regierungsbezirk Arnsberg... 114

Abbildung 7-6: Unternehmensstandorte im Bereich der Windenergie in NRW....... 122
Abbildung 7-7: Bruttobeschaftigung im Bereich der EE im Regierungsbezirk Arnsberg
derzeit UNd 2020 .......ooiiiiiiiiee e 127

Abbildung 7-8: zusatzliche  Nettobeschaftigung in  der EE-Branche im
Regierungsbezirk  Arnsberg bis 2020 gegenuber dem
Referenzszenario (keine Nutzung der EE) ........ccoocoiviiiiiiiininen, 128

Abbildung 7-9: Vergleich  zusatzliche  Bruttobeschaftigung und  zusatzliche
Nettobeschaftigung in der EE-Branche im Regierungsbezirk Arnsberg

DIS 2020 ... 129

Abbildung 8-1: Kommunale Wertschépfung Windenergie ...........ccccccceeviiiiiiinnnnnn.. 155
Datum:25.02.2011 Seite 7 von 185 Copyright ® Siemens AG 2010

All Rights Reserved



SIEMENS s
Arnsberg ' ‘5

£

Industry Solutions, Schwerpunkt Energie & Klimaschutz ey

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1-1:
Tabelle 3-1:
Tabelle 4-1:

Tabelle 4-2:

Tabelle 5-1:
Tabelle 5-2:
Tabelle 5-3:
Tabelle 5-4:
Tabelle 5-5:
Tabelle 5-6:
Tabelle 5-7:
Tabelle 5-8:
Tabelle 5-9:
Tabelle 5-10:
Tabelle 6-1:
Tabelle 6-2:
Tabelle 6-3:

Ubersicht der Handlungsempfehlungen ............cccccoevevviviveeeeeeeeenn, 21
Zielubersicht versus Status Quo Erneuerbare Energien................... 28

Abschatzung des derzeitigen Strombedarfs im Regierungsbezirk

AMNSDEIG oo 48
Abschatzung des derzeitigen Warmebedarfs im Regierungsbezirk
ATNSDEIG s 48
Technisches Potential fir den Neubau von WEA..............ccce o, 53
Zusammenfassung des technischen Repoweringpotentials............. 54
Technisches Potential der Windkraft .............coocooiiiiiiiieiii, 54
Technisches Potential der Wasserkraft .............ccccccoeeiiiiiiiiinnn. 57
Nutzbare Dachflachen und technisches Potential ............................ 60
Technisches Potential fester Biomasse...........ccccccvviiiiiiieen, 62
Technisches Potential Biogas ..........cccccovvieieiiiiiecc e 64
Technisches Potential Warmepumpen............ccooovvvvviiiiiiiieiiieiiiinnns 65
Technisches Potential der Grubengasnutzung..........ccccccovvveiiiineeen. 67
Technisches Potential EE ..., 68
Annahmen fir die Ausbaupfade Windenergie (Neubau) .................. 71
Annahmen fiir die Ausbaupfade Windenergie (Repowering)............ 72

Ausbaupfad ,niedrig” fir Windenergie (Neubau), angegeben ist nur

I ZUDAU ..o 73

Tabelle 6-4:  Ausbaupfad ,moderat® fir Windenergie (Neubau), angegeben ist nur
der ZUDAU......ooiiiiii 74

Tabelle 6-5:  Ausbaupfad ,hoch” fir Windenergie (Neubau), angegeben ist nur der
48| o7 1§ F PR 75

Tabelle 6-6:  Ausbaupfade Windenergie (Neubau) ............cccocvvviieeieeniiiiciineeneenn, 75
Tabelle 6-7: Ausbaupfade Repowering von WEA ..o, 76
Tabelle 6-8: Zusammenfassung des Beitrags von bestehenden und repowerten
VB A ettt ettt e e ae e enneeeaeeens 77

Tabelle 6-9: Machbares Potential der Wasserkraft ............cccccooiiiiiiiiiiiinniien, 79
Tabelle 6-10:  Annahmen flr die Ausbaupfade der Wasserkraft.............ccccoovnneeen. 79
Tabelle 6-11:  Ausbaupfade Wasserkraft............cccooiiiiiii i 80
Tabelle 6-12:  Ausbaupfade Photovoltaik...................coooiiiiiiiiiiiie 81
Tabelle 6-13:  Ausbaupfade Solarthermie............cccoiiiii e, 82
Datum:25.02.2011 Seite 8 von 185 Copyright © Siemens AG 2010

All Rights Reserved



SIEMENS s R
Arnsberg ' ‘5{

Industry Solutions, Schwerpunkt Energie & Klimaschutz ey

Tabelle 6-14:
Tabelle 6-15:
Tabelle 6-16:
Tabelle 6-17:
Tabelle 6-18:
Tabelle 6-19:
Tabelle 6-20:
Tabelle 6-21:
Tabelle 7-1:

Tabelle 7-2:

Tabelle 7-3:

Tabelle 7-4:

Tabelle 7-5:

Tabelle 7-6:

Tabelle 7-7:

Tabelle 7-8:

Tabelle 7-9:

Tabelle 7-10:

Tabelle 7-11:

Technisches und machbares Potential fester Biomasse .................. 84
Ausbaupfade Feste Biomasse (ohne Altholz)............cccccovciieinnen, 85

Technisches und machbares Potential Biogas und Biokraftstoffe .... 87

Ausbaupfade Biogas .........ccueiiiiiiiiiiiiii e 88
Ausbaupfade Geothermie ..., 89
Annahmen fir die Ausbaupfade zur Nutzung des Grubengas.......... 89
Ausbaupfade Grubengas ............cccoviiiiiiiiiiiiii 90
Machbares Potential EE in 2020 ..............ccooooiiiiiii, 91

Realistischer Energieversorgungsbeitrag der Windenergie fir
Bestandsanlagen, Repowering und Neubau im RBAr in 2020 ....... 102

Realistischer Energieversorgungsbeitrag der Wasserkraft im RBAr in

Realistischer Energieversorgungsbeitrag der festen Biomasse im
RBATI N 2020....00cceiieeeiieeieeee e a e e e e eanes 106

Realistischer  Energieversorgungsbeitrag  von Biogas und
Biokraftstoffen im RBAr in 2020 ..........cccoieeiiiiieeeiie e 108

Realistischer Energieversorgungsbeitrag der Geothermie im RBAr in

Realistischer Energieversorgungsbeitrag der Grubengasnutzung im
RBAF N 2020......ceeie ettt e e eae e e s snene e e e ennaeae s 110

Realistischer Beitrag der installierten Leistung der EE 2010, 2015 und
2020 im RBAr, Angaben in MW .........ooooviiiiiiiiiiiicrninse e 112

Kommunale Wertschopfung fiir den Energieversorgungsbeitrag der
EE im RBAr, Zeitraum 20 Jahre .........cooueiieiiiie e, 119

Abschatzung der kommunalen Wertschopfung fir den realistischen
Energieversorgungsbeitrag der EE im RBAr, Zeitraum 20 Jahre ... 124

Tabelle 0-1: Nutzbare Dachflachen und technisches Potential .......................... 176
Tabelle 0-2: Technisches Potential fester Biomasse...........cccccoviiiiiiiennne. 176
Tabelle 0-3:  Technisches Potential Biogas ..............coccveiiiiiiiiiiincieccee, 177
Tabelle 0-4: Technisches Potential Biokraftstoff ..............cccooooiiiiiiiis 177
Tabelle 0-5: Ausbaupfad ,niedrig”“ PhotovoltaiK...........ccccoeiiiiiiinieiiiiiiieeee, 178
Tabelle 0-6: Ausbaupfad ,moderat® Photovoltaik ................cceviiiiiiiiiiiiiiiiiienn, 178
Datum:25.02.2011 Seite 9 von 185 Copyright © Siemens AG 2010

All Rights Reserved



SIEMENS s
Arnsberg ' ‘5{

Industry Solutions, Schwerpunkt Energie & Klimaschutz ey
Tabelle 0-7: Ausbaupfad ,hoch® Photovoltaik.............cccccceviiiiiiiiiineiie, 179
Tabelle 0-8:  Ausbaupfad ,niedrig” Solarthermie...........cccocoiiiiiiiiiic e 179
Tabelle 0-9: Ausbaupfad ,moderat” Solarthermie .............cccoeeeuiiiireeeeeeiiiiiieen, 180

Tabelle 0-10:
Tabelle 0-11:

Tabelle 0-12:

Tabelle 0-13:

Tabelle 0-14:

Tabelle 0-15:

Tabelle 0-16:

Tabelle 0-17:
Tabelle 0-18:

Ausbaupfad ,hoch® Solarthermie.........ccccceeeeeeeeiii 180

Zusammenfassung Ausbaupfad ,niedrig” fir Windenergie (Neubau),
angegeben ist nur der Zubau ... 181

Zusammenfassung Ausbaupfad ,moderat” fir Windenergie (Neubau),
angegebenist nurder Zubau ..................c 181

Zusammenfassung Ausbaupfad ,hoch* fir Windenergie (Neubau),
angegeben ist nur der Zubau ............occcviiiiiiiiiiiii 182

Realistischer Energieversorgungsbeitrag der Photovoltaik im RBAr in

2020 ..t e e e e e e e e e raeaeeanraeeaeanes 183
Realistischer Energieversorgungsbeitrag der Solarthermie im RBAr in
D240 )2 OSSR 183
Realistischer Beitrag der installierten Leistung der EE 2010 bis 2020,
ANGaben iNn MW ... 184
Stromerzeugung aus EE 2010 bis 2020, Angaben in GWhel.......... 184

Warmeerzeugung aus EE 2010 bis 2020, , Angaben in GWhth..... 184

Datum:25.02.2011

f Copyright ® Siemens AG 2010
Seite 10 von 185 All Rights Reserved



SIEMENS

Industry Solutions, Schwerpunkt Energie & Klimaschutz

DANKSAGUNG

Bezirksregierung
Arnsberg

GroRer Dank fir ihnr Engagement und ihre konstruktiven inhaltlichen Beitrage
wahrend der gesamten Projektdauer gilt der Lenkungsgruppe mit Vertretern/-
innen der Bezirksregierung Arnsberg und aus weiteren betroffenen Behdrden
sowie relevanten Akteuren aus den Bereichen Wirtschaft und Umwelt- und
Naturschutz. Das Projekt profitierte ferner von dem Wissen und der aktiven
Teilnahme zahlreicher Experten aus der Region an den beiden durchgefihr-

ten Workshops.

An der Machbarkeitsstudie haben mitgewirkt:

Herr Dr. Joest
Herr lliner

Herr Niestroj

Frau Dietz

Herr Fréhlich
Herr Schradl

Herr Miller

Frau Schlaberg
Herr Dr. Stemmer
Herr Holscher
Herr Dr. Leismann

Herr Driike

Herr Bekemeier
Herr von Reis
Herr Weil}

Herr Brunsmeier
Frau Lippert

Herr Baitinger

Herr Hachmann

Herr Becker

Herr Mackmann

Herr Skibinski-Palmer
Herr Kimmel

Herr Prott

Herr Thien

Herr Dr. Biernatzki
Herr Riemann
Herr Padberg
Herr Kramer

Herr von Schemm

ABU Soest

ABU Soest

BezReg. Arnsberg
BezReg. Arnsberg
BezReg. Arnsberg
BezReg. Arnsberg
BezReg. Arnsberg
BezReg. Arnsberg
BezReg. Arnsberg
BezReg. Arnsberg
BezReg. Arnsberg
BezReg. Arnsberg

BezReg. Arnsberg
BezReg. Arnsberg
BezReg. Arnsberg
BUND NRW
BUND NRW
BUND NRW

Bundesverband Windenergie
RV-Sidwestfalen

Bundesverband Windenergie
RV-Siidwestfalen (ehem.)

Landesburo der
Naturschutzverbande NRW

Markischer Kreis
Markischer Kreis

Energieagentur NRW

Energieregion NRW Netzwerk
Geothermie NRW

FH Soest; i.green
Handwerkskammer Dortmund
Hochsauerlandkreis

HWK Siidwestfalen

SIHK zu Hagen

Herr Walter

Herr Beringhoff
Herr von Buchwald
Herr Wiiliner

Herr Sprenger
Herr Niwar

Herr Gerling

Herr Gluth

Herr Honig

Herr Prof. Hinrichs
Herr Kersten

Herr Schwarz

Herr Kynast
Herr Hemme
Frau Dr. Kéllner
Herr Freier
Herr Moos

Herr Dobertin

Herr Duser
Herr Schulze-

Langenhorst

Frau Devrient

Frau Schulz
Herr Ewald

Herr Hartmann

Frau Rauch

Frau Cramm
Herr Weber
Herr Méller

Herr Freitag

HWK Sidwestfalen

IHK Arnsberg

IHK Arnsberg

IHK Bochum

Kreis Olpe

Kreis Siegen-Wittgenstein
Kreis Soest

Kreis Unna

Stadt Dortmund

EEA Berater GMS GmbH
Energieagentur NRW

Landesbetrieb Wald und Holz
NRW

MK Windkraft
Landwirtschaftskammer NRW
LANUV NRW FB 34

LNU Hagen

Mark-E Enervie Gruppe

Landesarbeitsgemeinschaft
Erneuerbare Energie NRW e. V.

Landesarbeitsgemeinschaft
Erneuerbare Energie NRW e. V.

Landesarbeitsgemeinschaft
Erneuerbare Energie NRW e. V.

NABU

NABU
Regionalrat RegBez. Arnsberg

Zentrum fir nachwachsende
Rohstoffe Haus Diisse

Regionalverband Ruhr

Regionalverband Ruhr

Stadt Hagen

Stadtwerke Frondenberg GmbH
Stadtwerke Frondenberg GmbH

Datum:25.02.2011

Seite 11 von 185

Copyright ® Siemens AG 2010

All Rights Reserved



SIEMENS s
Arnsberg ' ‘5

£

Industry Solutions, Schwerpunkt Energie & Klimaschutz ey
1 ZUSAMMENFASSUNG
11 MOTIVATION ZUR DURCHFUHRUNG DER MACHBARKEITSSTUDIE

Die neuesten Befunde der Klimaforschung sind besorgniserregend: Der
globale Treibhausgasanstieg setzt sich fort und liegt derzeit am oberen Rand
der Emissionsszenarien, die den Berechnungen des Weltklimarates zugrunde
liegen. Der Handlungsdruck auf internationaler, nationaler und lokaler Ebene
nimmt folglich zu, denn die Kosten des Nichthandelns werden mit Sicherheit
groRer ausfallen als die Kosten eines frilhen und rechtzeitigen Handelns.

Bestandteile einer langfristigen Gesamtstrategie im Energiebereich sind dabei
eine Reduzierung des Energieverbrauchs durch Sparmaflnahmen, eine
Erhéhung der Energieeffizienz sowohl bei der Umwandlung von Primarener-
gie als auch bei der Nutzung von Energie sowie ein Ausbau der Erneuerbaren
Energien. Die Erneuerbaren Energien spielen bei diesem Umbau der
Energieversorgung deshalb eine zentrale Rolle, weil sie klimafreundlich,
sicher sowie Ressourcen schonend sind. Daneben sorgen regenerative
Energietrager flir Unabhangigkeit von Energieimporten, flir mehr Versor-
gungssicherheit und starken die heimische Wirtschaft.

In Deutschland werden heute mehr als ein Drittel der Treibhausgas-
emissionen in Nordrhein-Westfalen emittiert, dem folglich eine besondere
Verantwortung bei der Erflllung der deutschen Klimaschutzziele zukommt. Im
Koalitionsvertrag der Landesregierung vom Juli 2010 wird daher ein
Reduktionsziel von 25 Prozent bis 2020 und von 80 bis 95 Prozent bis 2050
gegeniiber 1990 formuliert. Dem Ausbau der Erneuerbaren Energien wird in
diesem Zusammenhang eine zentrale Bedeutung zugewiesen, wobei die
Windenergie, die von einem Anteil an der Stromversorgung in NRW von
aktuell 3,2% auf mindestens 15% im Jahr 2020 ausgebaut werden soll, die
tragende Saule darstellt.

Stddte und Gemeinden stehen auch in NRW als Betroffene sowie
Handlungstrager am Anfang und am Ende der Wirkungskette fiir engagierten
Klimaschutz. In den Kommunen wird aufgrund der raumlichen Konzentration
und unterschiedlicher Nutzungen (Wohnen, Gewerbe und Industrie, Verkehr,
Freizeit) ein groRBer Teil klimarelevanter Emissionen erzeugt. Gleichzeitig
werden es vor allem die Kommunen sein, die in Zukunft die Kosten des
Klimawandels zu tragen haben. Das Klimaschutzthema muss also kommunal
gefiihrt werden.

In diesem Kontext macht sich der Regierungsbezirk Arnsberg auf den Weg,
die Potentiale der Erneuerbaren Energien unter intensiver Einbindung der
relevanten Akteure und Entscheidungstrager aus Wirtschaft, Politik sowie
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1.2

Umwelt- und Naturschutz zu erschlielen. Dazu werden auf Basis einer
fundierten Machbarkeitsstudie 0Okologische und &konomische Vorteile
herausgearbeitet und moglichen Risiken gegenlbergestellt. Die Region
mdchte auf diese Weise an den zuklnftigen nachhaltigen Entwicklungen im
Energiebereich in Nordrhein-Westfalen partizipieren und aktiv ihre
Standortvorteile fir den Klimaschutz sowie die kommunale Wertschopfung
nutzen. Hintergrund ist ein entsprechender Beschluss des Regionalrats vom
30. Juli 2009.

Aufbauend auf einer Analyse der politischen und rechtlichen
Rahmenbedingungen sowie des aktuellen Entwicklungsstands der
Erneuerbaren Energien im Regierungsbezirk Arnsberg wurden in der
Machbarkeitsstudie = regionalspezifische Potentiale fir Windenergie,
Bioenergie, Solarenergie, Wasserkraft, Geothermie sowie Grubengas
ermittelt, energietragerspezifische  Nutzungskonflikte identifiziert und
schlieBlich Handlungsempfehlungen herausgearbeitet, um die Potentiale im
Zeitraum bis 2020 moéglichst umfassend, zeitnah und konfliktfrei erschliel3en
zu kénnen.

ZIELKRITERIEN

Im Hinblick auf die Ermittlung eines realistischen Energieversorgungsbeitrags
der Erneuerbaren Energien im Regierungsbezirk Arnsberg, aber auch
hinsichtlich der Ableitung von Handlungsempfehlungen ist die Definition
relevanter Zielkriterien erforderlich. Die ermittelten Potentiale missen diesen
Zielkriterien standhalten und die Handlungsempfehlungen haben u.a. die
Aufgabe, die Potentialerschliefung im Einklang mit den Zielkriterien zu
ermoglichen. Gleichzeitig missen mogliche Zielkonflikte thematisiert und
Lésungsansatze aufgezeigt werden.

Basis fir die Ermittlung der Zielkriterien stellten die beiden Workshops dar, in
denen intensiv diskutiert wurde, welche Aspekte bei der PotentialerschlieBung
der Erneuerbaren Energien besonderer Beachtung bedirfen. Es wurde
deutlich, dass ein umfassender Zielkatalog eine Vielzahl von Zielkriterien
enthalt, Gber die Abbildung 1-1 Auskunft gibt.
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Effizienz Sicherheit der
Energieversorgung

Mensch
Beitrag zum
Verringerung der Klimaschutz Umwglt— ) Natur
Importabhangigkeit vertraglichkeit
Steigerung der -
lokalen Zielkriterien Tourismus
Wertschépfung Wirtschaftlichkeit

Ubertragbarkeit

Schaffung von
Arbeitsplatzen

Dezentralitat der
Energieversorgung

Innovation

Abbildung 1-1: Ubersicht Zielkriterien

Diese Zielkriterien vollstandig und in ihrer komplexen Wechselwirkung zu
erfassen, Uberstieg die Moglichkeiten der Machbarkeitsstudie. Daher wurde
ausgehend vom sog. magischen Dreieck, das die Wirtschaftlichkeit,
Versorgungssicherheit und Umweltvertraglichkeit als Ziele der deutschen
Energiepolitik definiert, ein Herunterbrechen auf die regionale Ebene
vorgenommen. Aus dem Fokus der Studie resultiert als oberstes Zielkriterium
der Ausbau der Erneuerbaren Energien. Dieser ist eng mit einer Steigerung
der kommunalen Wertschopfung verknlpft, insbesondere gilt es, die damit
verbundenen Chancen fir eine Starkung der landlichen Raume rechtzeitig
und umfassend zu nutzen. Neben einer Rickgewinnung des kommunalen
Einflusses auf die Energieversorgung wurde von den Projektteilnehmern auch
eine Ubertragbarkeit von Handlungsempfehlungen auf andere Regionen als
wlnschenswert herausgestellt, da die damit einhergehende Imagestarkung
fur die Region zur Erh6hung der Standortattraktivitat beitragt.

Zielkonflikte haben sich insbesondere hinsichtlich des Zielkriteriums der
Umweltvertraglichkeit herauskristallisiert, das explizit in die Unterkategorien
Mensch, Natur und Tourismus untergliedert wurde und vor allem hinsichtlich
der Energietrager Windenergie und Bioenergie Anlass zu kontroversen
Diskussionen gegeben hat. Ldsungsansatze wurden in diesem
Zusammenhang mit einer entsprechenden Definition des Potentialbegriffs
(das sog. machbare Potential) sowie konfliktspezifischen Handlungs-
empfehlungen aufgezeigt.
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WICHTIGSTE ERGEBNISSE

Der aktuelle Beitrag der Erneuerbaren Energien zur Deckung des
(abgeschatzten) Strombedarfs im Regierungsbezirk Arnsberg belauft sich auf
7,8% und liegt damit deutlich unter dem Bundesdurchschnitt von rd. 16%.
Auch beim Warmebedarf leisten die Erneuerbaren Energien im
Regierungsbezirk derzeit mit 3% einen im Bundesvergleich (rd. 8%) deutlich
geringeren Beitrag. Im Hinblick auf den Anteil des Regierungsbezirks an der
Stromerzeugung der Erneuerbaren Energien in NRW ergibt sich ein Anteil
von 24%, wobei die Wasserkraft mit 86% am gesamten Stromertrag der
Wasserkraft in NRW, die feste Biomasse mit 51% und die Photovoltaik mit
42% uberproportional hohe Beitrage leisten, der Beitrag der Windkraft
dagegen mit 18% vergleichsweise niedrig ausfallt. Warmeseitig stellt sich die
Situation hingegen bei den einzelnen Energietragern deutlich ausgewogener
dar; auf den Regierungsbezirk Arnsberg insgesamt entfallt hier ein Anteil von
21%.

Im ersten Schritt zur Bestimmung eines realistischen Energieversorgungs-
beitrags Erneuerbarer Energien wurde fir jeden Energietrager ein
technisches Potential ermittelt, wobei hinsichtlich des methodischen
Vorgehens eine Abstimmung mit den Workshop-Teilnehmern erfolgte. Das
technische Potential basiert auf dem Energieangebot eines Energietragers
sowie ihrer technischen Nutzungsmdglichkeiten. Bei der Windenergie wird
das technische Potential mafRgeblich durch die Nutzung aller verfiigbaren
Flachen im Regierungsbezirk (im Sinne geographischer Gegebenheiten)
bestimmt. Im Hinblick auf die Solarenergie werden alle geeigneten
Dachflachen einmal vollstandig flr die Photovoltaik und einmal flr
Solarthermie genutzt. Im Bereich der oberflaichennahen Geothermie wird
angenommen, dass diese Technik in allen neu gebauten und voll sanierten
Gebauden eingesetzt wird. In das technische Potential der festen Biomasse
findet im Zusammenhang mit der Energieerzeugung das gesamte nachhaltig
nutzbare Waldholz, die Nutzung aller holzigen Reststoffe sowie eine
Bewirtschaftung aller Ackerflachen mit Kurzumtriebsplantagen Eingang. Bei
der Biogaserzeugung werden alle vergarbaren Reststoffe sowie die gesamte
landwirtschaftliche Flache des Regierungsbezirks genutzt. Fir die Ermittlung
des technischen Potentials der Wasserkraft wurden bisher fur die
Stromerzeugung ungenutzte Talsperren sowie bestehende Querbauwerke als
auch die Modernisierung vorhandener Wasserkraftwerke betrachtet. Das
technische Potential der Grubengasnutzung wurde aus einer Abschatzung
zum Methanaufkommen in durch den Bergbau erschlossenen Lagerstatten im
Ruhrrevier abgeleitet.

Es liegt auf der Hand, dass das technische Potential Nutzungskonflikte
innerhalb der Energietrager (z.B. Mehrfachnutzung derselben Flachen) und
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zu nicht-energetischen Nutzungen aufweist. Insbesondere bei der Bioenergie
fuhrt dies dazu, dass das technische Potential rein theoretischer Natur und in
Kombination der Energietréager nicht umsetzbar ist. Zusammenfassend, ohne
Betrachtung von Nutzungskonkurrenzen, kann festgehalten werden, dass der
Regierungsbezirk Arnsberg grundsatzlich Uber das Potential verfligt, seinen
regionalen Strombedarf aus 100 Prozent Erneuerbaren Energien zu decken.

In Abgrenzung zum technischen Potential wurden bei der Ermittlung des
machbaren Potentials Nutzungskonflikte und —konkurrenzen sowie
technische, wirtschaftliche wund politische Rahmenbedingungen mit
einbezogen. Die flr jeden Energietrager untersuchten drei Ausbaupfade
niedrig, moderat, hoch unterscheiden sich durch eine Variation der fir diese
Einschrankungen relevanten KenngréRen, z.B. stoffliche Verwertung und
weitreichende Nutzungskonkurrenzen der Energietrager untereinander im
Bereich der Bioenergie sowie Flachenverfiigbarkeit im Bereich der Windkraft,
wobei u.a. die wesentlichen Eckpunkte des geplanten neuen Windenergie-
anlagen-Erlasses bei dieser Potentialbetrachtung bericksichtigt wurden.

In einem dritten Schritt wurde auf der Basis der oben genannten Zielkriterien
sowie der machbaren Umsetzung bis zum Jahr 2020 die Entscheidung fir
jeweils einen Ausbaupfad pro Energietrager getroffen, um einen realistischen
Beitrag der Erneuerbaren Energien im Regierungsbezirk Arnsberg bestimmen
zu kénnen.

Technisches Potential Energieangebot

Technik

. Nutzungskonkurrenzen
Machbares Potential

Realistischer Versorgungsbeitrag RS

Zeithorizont

Abbildung 1-2: Abgrenzung verwendeter Potentialbegriffe

Es erfolgte anschlieBend eine Zusammenfassung der ausgewahlten
Ausbaupfade sowie eine Bewertung hinsichtlich des Beitrags der
Erneuerbaren Energien zu einer nachhaltigen, sicheren und wirtschaftlichen
Energieversorgung.

Insgesamt kdnnen durch die Erneuerbaren Energien im Jahr 2020 Uber
11.000 GWh elektrische und thermische Energie erzeugt werden. Den
wichtigsten Beitrag leistet die Stromerzeugung durch die Windenergie
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(Bestand, Neubau und Repowering) gefolgt von der Strom- und
Warmeerzeugung der Bioenergie (Biogas und feste Biomasse) sowie der
Strom- und Warmeerzeugung durch die Solarenergie (Photovoltaik und
Solarthermie). Diese drei Energietrager stellen etwa 87% des realistischen
Gesamtpotentials bereit. Der hohe Beitrag der Solarenergie ist vor allem auf
die Stromerzeugung aus Photovoltaik zurlickzufiihren. Gestltzt von hohen
Zubauraten in den vergangenen Jahren, besonders des Jahres 2010, ist hier
ein groRes realisierbares Potential zu erwarten.

Grubengas
3%
Wasserkraft
4%

Geothermie
6% Windenergie

34%

Solarenergie
24%

Bioenergie
29%
Abbildung 1-3: Realistische Energiebereitstellung (ca. 11.000 GWh) im Jahr 2020
im Regierungsbezirk Arnsberg (elektrisch und thermisch) nach
Energietragern

In Bezug auf den derzeitigen Stromverbrauch kann der Anteil der
regenerativen Stromerzeugung von aktuell 7,8% auf 27% im Jahr 2020
gesteigert werden. Unter der Annahme, dass eine Effizienzsteigerung beim
Strombedarf von 1,0% p.a. erreicht werden kann, liegt der Beitrag der
Erneuerbaren Energien in diesem Fall bei 30% in 2020 (vgl. Abbildung 1-4).
Damit ware das Ziel der Bundesregierung, den Beitrag der Erneuerbaren
Energien am Bruttostromverbrauch bis 2020 auf 35% zu steigern, nur knapp
verfehlt.
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Abbildung 1-4: Gesamtbeitrag und -ausbau der erneuerbaren Energietrager zur
Stromerzeugung 2010 bis 2020 im Regierungsbezirk Arnsberg

Hinsichtlich der Deckung des aktuellen Warmebedarfs kann der Beitrag der
Erneuerbaren Energien von derzeit 3,0% auf 5,0% gesteigert werden. Bei
einer beispielhaft angenommenen 1%igen Senkung des Warmebedarfs u.a.
aufgrund von EffizienzmalRnahmen kann der Anteil entsprechend auf 5,7%
erhdoht werden. Das Ausbauziel der Bundesregierung beim Warmeenergie-
bedarf in Héhe von 14% in 2020 ist allerdings nicht annahernd erreichbar,
wobei jedoch berlicksichtigt werden muss, dass die hier genannte 1%ige
Senkung des Warmebedarfs nicht ansatzweise die Effizienzpotentiale im
Gebaudebereich widerspiegelt.
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Abbildung 1-5: Gesamtbeitrag und -ausbau der erneuerbaren Energietrager zur
Warmeerzeugung 2010 bis 2020 im Regierungsbezirk Arnsberg

Die Vermeidung von Kohlendioxid, das den mit Abstand groRten Beitrag zu
den Treibhausgasemissionen liefert, belauft sich im Strombereich auf ca.
4,55 Mio. t CO, im Jahr 2020. In Bezug auf die aktuellen Emissionen des
Strombedarfs in Hohe von ca. 17,0 Mio. t CO, im Regierungsbezirk Arnsberg
kdénnen somit 27% eingespart werden. Im Hinblick auf das anvisierte Ziel der
Landesregierung einer Reduktion der Treibhausgasemissionen in Héhe von
25% bis 2020 (bezogen auf 1990) kann die Stromerzeugung aus
Erneuerbaren Energien hierzu einen bedeutenden Beitrag leisten. Zusatzlich
werden in 2020 ca. 1 Mio. t CO, auf Seiten der Warmeerzeugung eingespart.

Der verringerte Einsatz fossiler Energien fihrte im Jahr 2010 zu einer
Vermeidung von Energiekosten der fossilen Energien in Hohe von etwa
144 Mio. €. Durch den weiteren Ausbau Erneuerbarer Energien sind im Jahr
2020 Einsparungen in Hohe von ca. 300 Mio. € mdglich, d.h. der in der
Machbarkeitsstudie gewahlte realistische Ausbaupfad vermeidet rd.
156 Mio. € Energiekosten fur den Import fossiler Energietrager.

Durch den Ausbau Erneuerbarer Energien werden dariber hinaus
okonomische Leistungen in der Kommune erbracht, deren monetarer Nutzen
mit Hilfe der kommunalen Wertschdpfung (im Sinne von Einkommensgenerie-
rung, Gewinnerzielung der ortsansassigen Unternehmen sowie Steuerein-
nahmen) quantifiziert werden kann. Uber einen Zeitraum von 20 Jahren
kénnen schatzungsweise 4,5 Mrd. € im Regierungsbezirk generiert werden.
Diese teilen sich mit 2,4 Mrd. € auf die Unternehmensgewinne, mit 1,5 Mrd. €
auf die Einkommensgenerierung und mit 600 Mio. € auf die Steuereinnahmen
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auf, wobei die Energietrdger Wind und Photovoltaik erwartungsgemaf die
grofiten Beitrage leisten. Insbesondere bei der Solarenergie profitieren kleine
und mittelstdndische Unternehmen der Region bei der Planung, Installation
und Wartung der Anlagen.

Die kommunale Wertschépfung ist eng an die Schaffung von Arbeitsplatzen in
der Region geknupft. Auf der Basis eines Anteils von 4,2% der an den
deutschlandweit Beschaftigten im Jahr 2009 wird der derzeitige
Beschaftigungsstand in der Erneuerbare-Energien-Branche im Regierungsbe-
zirk Arnsberg auf ca. 14.000 Beschaftigte abgeschatzt. Werden die ersten
Ergebnisse der aktuellen vom BMU in Auftrag gegebenen Studie ,Erneuerbar
beschaftigt! Kurz- und langfristige Arbeitsplatzwirkungen des Ausbaus der
Erneuerbaren Energien in Deutschland® auf den Regierungsbezirk
heruntergebrochen und ferner die aktuelle Unternehmensstruktur im
Regierungsbezirk bericksichtigt, kénnen brutto ca. 2.500 Arbeitsplatze
(Anzahl der direkt und indirekt in der Erneuerbare-Energien-Branche
Beschaftigten) geschaffen werden. Wird bertcksichtigt, dass im Sektor der
fossilen Energiebereitstellung Investitionen und Arbeitsplatze wegfallen, liegt
die Nettowirkung (Bruttobeschaftigung abziglich Wegfall bisheriger
Beschaftigung) im Jahr 2020 bei ca. 1.500 Arbeitsplatzen. Bei einer
verstarkten Ansiedlung von Unternehmen in den Bereichen Herstellung,
Betrieb, Dienstleistung und Zulieferindustrie im Regierungsbezirk Arnsberg
kénnen bis zu 4.200 Arbeitsplatze geschaffen werden (bei einer
Bruttobeschaftigung von 6.700 =zusatzlichen Arbeitsplatzen) und zwar
insbesondere in der Windenergie-Branche, der Biomasse-Branche und der
Solar-Branche.

HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN

Auf der Basis der aktiven Einbindung der Projektteilnehmer sowie regionaler
und Uberregionaler best-practice Beispiele zur Nutzung Erneuerbarer
Energien wurde ein MaRnahmenkatalog flir den Regierungsbezirk Arnsberg
erstellt. Die Empfehlungen berlcksichtigen sowohl die zeitliche Prioritat als
auch die Einbindung wichtiger Akteure und konzentrieren sich auf die
folgenden zentralen Handlungsfelder:

= (bergeordnete Aspekte der Potentialerschliefung der Erneuerbaren
Energien

= PotentialerschlieRung im Bereich der Windkraft
= PotentialerschlieBung im Bereich der Bioenergie

= PotentialerschlieBung im Bereich der Wasserkraft.
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Die Maflnahmenempfehlungen zu den oben genannten Bereichen legen
einen Schwerpunkt auf die Erhéhung der Akzeptanz der Erneuerbaren
Energien mittels Informationsbereitstellung sowie klare (regional-)planerische
Vorgaben und Anreize. Die folgende Tabelle enthélt eine Ubersicht der 22
MaRnahmen, die in der Studie ausfihrlich erlautert werden.

Tabelle 1-1: Ubersicht der Handlungsempfehlungen

Nr. Bezeichnung Prioritdat  Seite
Ubergeordnete Handlungsempfehlungen

MO1  Schaffung eines regionalen Beratungsnetzwerks fiir hoch 133
Erneuerbare Energien

MO02 Foérderung des Aufbaus von Solarkatastern mittel 134

MO3  Unterstltzung der Griindung von Stadtwerken und mittel 136
Energiegenossenschaften

MO04  Erstellung von Kommunalsteckbriefen hoch 141

MO5 Gezielte Projektforderung von Modellkommunen hoch 142

MO06  Unterstitzung von Energiemodellregionen mittel 142

MO7  Ganzheitliche Regionalplanung hoch 145

MO8 Forderung und Forderung zur Nutzung von x% hoch 145
Erneuerbare Warme im Gebaudebestand

M09 Finanzielle Beteiligung der Kommunen an den hoch 146
Einnahmen aus dem EEG

M10 Fdrderung des Einsatzes Erneuerbarer Energien im mittel 146
Einklang mit der Natur

M11  Prifung eines Fondsmodells zur Férderung der EE mittel 147

M12  Verpachtung regionaler Flachen fir EE Projekte mittel 148

M13  Schaffung der kommunalen Grundlagen fir eine hoch 149
erfolgreiche Blrgerbeteiligung

M14  Prifung der Aufnahme eines Dialogverfahrens bei mittel bis 149
groRReren EE Projekten im Regionalplan hoch

Energietragerspezifische Handlungsempfehlungen

M15  Erstellung einer Karte von Vogelarten mit abgestufter hoch 156
Sensibilitdt gegeniiber Windenergieanlagen

M16  Prifung der verpflichtenden Ausweisung von hoch 156
Windeignungsbereichen im Regionalplan

M17  Forderprogramm fiir Kommunen bei der Ausweisung hoch 157
von Windkonzentrationszonen

M18  Aufbau einer Warmesenkendatenbank hoch 159

M19  Auflage eines Jahresforderprogramms fir Kommunen hoch 160

M20 Ausbau des Projektes Bioenergiemanager mittel 160

M21  Schaffung von Anreizen zur Abschdpfung von mittel 161
Reststoffen

M22  ErschlieBung des Restpotentials der Wasserkraft mittel bis 162

niedrig
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Grundséatzlich gilt es, die Diskussion um den Ausbau Erneuerbarer Energien
nicht einseitig auf die Technologie regenerativer Energieerzeugung zu
fokussieren, sondern vielmehr Wege fir eine breite Akzeptanz auf lokaler und
regionaler Ebene aufzuzeigen. Hierzu gehdéren Ldsungsansatze fur
Zielkonflikte (z.B. Ausbau Erneuerbarer Energien versus Umwelt-
vertraglichkeit) ebenso wie Hinweise auf die Starkung regionaler Wirtschafts-
kreislaufe und die Beschreitung neuer Wege der Blirgerbeteiligung sowie der
Energieversorgung.

FaziT

Die Potentialberechnungen machen deutlich, dass erhebliche Anstrengungen
aller Beteiligten im Regierungsbezirk Arnsberg erforderlich sind, um einen
Ausbau der Erneuerbaren Energien im Strombereich gemall den
Zielvorgaben der Bundesregierung bis zum Jahr 2020 annahernd realisieren
zu konnen. Fiur den Warmebereich spielt neben dem Einsatz regenerativer
Energietrager die Senkung des Warmebedarfs, insbesondere durch eine
ErschlieBung der Effizienzpotentiale im Gebaudebereich eine entscheidende
Rolle. Es sind folglich kurzfristig und maoglichst umfassend die Weichen fiir
eine schnelle PotentialerschlieBung bzw. die Umsetzung des MafRRnahmen-
katalogs zu stellen.

Dabei kann der gewilinschte Ausbau der Erneuerbaren Energien auf
regionaler bzw. kommunaler Ebene nur dann realisiert werden, wenn
landespolitischer Wille und kommunales Kénnen in Ubereinstimmung
gebracht werden und mdglichst schnell entsprechende Beschlisse in
Verwaltungshandeln umgesetzt werden konnen. Die Projekteilnehmer
beflirworten in diesem Zusammenhang insbesondere die Aufnahme des
Ausbaus der Erneuerbaren Energien als raumordnungspolitisches Kriterium in
die Landesplanung und sprechen sich fir eine deutlich verbesserte
Ausgestaltung der Rahmenbedingungen auf Landesebene aus.
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2 HINTERGRUND UND ZIELSETZUNG

Die Siemens AG, Schwerpunkt Energie & Klimaschutz (vormals EUtech
Energie & Management GmbH) wurde von der Bezirksregierung Arnsberg im
Sommer 2010 beauftragt, eine Machbarkeitsstudie zu den Potentialen
Erneuerbarer Energien im Regierungsbezirk Arnsberg (im Folgenden
.Machbarkeitsstudie®* genannt) zu erstellen. Hintergrund ist ein
entsprechender Beschluss des Regionalrats vom 30. Juli 2009.

Die Bezirksregierungen mit ihnren Regionalraten bilden in Nordrhein-Westfalen
(NRW) das Bindeglied zwischen den Landesministerien in Dusseldorf und
den Kommunen bzw. den kommunalen Behorden. Arnsberg ist Sitz einer der
funf Bezirksregierungen in NRW und liegt im Sidosten von NRW. Der
Regierungsbezirk hat ca. 3,7 Mio. Einwohner, d.h. jeder flinfte Einwohner
NRWs kommt aus diesem Regierungsbezirk, der aus sieben Kreisen (Kreis
Unna, Kreis Soest, Kreis Olpe, Kreis Siegen-Wittgenstein, Markischer Kreis,
Hochsauerlandkreis, Ennepe-Ruhr-Kreis) mit insgesamt 78 kreisangehorigen
Gemeinden sowie funf kreisfreien Stadten (Bochum, Dortmund, Hamm,
Herne, Hagen) besteht. Er deckt in seinem nordwestlichen Bereich mit den
funf GroRstadten Bochum, Dortmund, Hagen, Hamm und Herne einen
wesentlichen Teil des dicht besiedelten Ruhrgebiets ab. Im Gegensatz dazu
weist das Ostliche und sldliche Gebiet eine eher schwachere
Bevdlkerungsdichte und kleinteiligere Besiedlung auf [1].

Um die Herausforderungen von Klimawandel und Ressourcenknappheit
nachhaltig zu bewaltigen, sind eine substantielle Minimierung unseres
Ressourcenverbrauchs und damit u.a. ein forcierter Umbau der
Energieversorgungsstrukturen erforderlich. Bestandteile einer langfristigen
Gesamtstrategie sind dabei eine Reduzierung des Energieverbrauchs durch
Sparmallnahmen, eine Erhéhung der Energieeffizienz sowohl bei der
Umwandlung von Primarenergie als auch bei der Nutzung von Energie sowie
ein Ausbau der Erneuerbaren Energien (EE). Die EE spielen bei diesem
Umbau deshalb eine zentrale Rolle, weil sie klimafreundlich, sicher sowie
Ressourcen schonend sind. Daneben sorgen regenerative Energietrager fur
Unabhangigkeit von Energieimporten, flir mehr Versorgungssicherheit und
starken die heimische Wirtschaft.

Der Ausbau der regenerativen Energien wird oft von lokalen und regionalen
Akteuren (u.a. Gewerbe, Private, Kommunen, Handwerk) bestimmt. Um
diesen Akteuren ein optimales Mall an Unterstitzung zukommen zu lassen
sowie ausreichend Akzeptanz in der Bevdlkerung zu schaffen, wird die
Notwendigkeit gesehen, die regionalspezifischen Potentiale und Handlungs-
felder zu identifizieren und Losungsansatze unter Bericksichtigung der
verschiedenen Interessenslagen fir den weiteren Ausbau der EE im

Datum:25.02.2011 Seite 23 von 185 Copyright © Siemens AG 2010
All Rights Reserved



£

SIEMENS s
Arnsberg ' ‘5

Industry Solutions, Schwerpunkt Energie & Klimaschutz ey

Regierungsbezirk Arnsberg herauszuarbeiten. Die Machbarkeitsstudie kann
dariber hinaus als strategische Entscheidungsgrundlage und Planungshilfe
fur zukinftige Klimaschutzanstrengungen dienen. Um es mit den Worten des
amtierenden nordrhein-westfélischen Klimaschutz- und Umweltministers
Remmel zu sagen: ,Das Klimaschutzthema muss kommunal gefiihrt
werden.*'

Daher wurden in einem engen, Uber den gesamten Projektzeitraum
realisierten Dialog mit Vertretern/-innen der Bezirksregierung Arnsberg und
aus weiteren betroffenen Behdérden sowie mit politischen
Entscheidungstragern und relevanten Akteuren aus den Bereichen Wirtschaft,
Umwelt- und Naturschutz, Energieversorgung, Interessensvertretungen der
EE und Hochschulen die méglichen Ausbaupotentiale von EE diskutiert und
Lésungsansatze herausgearbeitet. Bei der Formulierung der Lésungsansatze
wurden sowohl die wichtigsten Handlungsfelder als auch mdgliche
Interessenskonflikte und die 6kologische Vertraglichkeit beriicksichtigt. Die
zahlreichen wichtigen inhaltlichen Beitrage der Projektteilnehmer spiegeln
sich  in den Projektergebnissen wider, gleichzeitig liefert die
Projektorganisation (siehe Organigramm) ein Beispiel fir eine erfolgreiche
Beteilung regionaler Experten und fachlicher Ansprechpartner. Von zentraler
Bedeutung waren in diesem Zusammenhang zwei Workshops mit
Interessensvertretern aus der Region.?

' Veranstaltung ,WindWirtschaftsStandort NRW* des Bundesverbandes Windenergie
und der Landesarbeitsgemeinschaft Erneuerbare Energie NRW e.V. (LEE NRW) am
30.11.2010

% Die Agenda zu den Workshops sind im Anhang A und B zu finden.
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(Auftraggeber)
Bezirksregierung Arnsberg
Abteilung 5 / Dezernat 53
(Projektleitung)
EUtech / Siemens
(Projektsteuerung/-bearbeitung)
Lenkungsgruppe
Projektgruppe
Workshop | Workshop I
MaRnahmen und ihre
Potentiale und Grenzen Umsetzungsmdglichkeiten

Abbildung 2-1: Projektorganisation Machbarkeitsstudie Regierungsbezirk
Arnsberg

Die inhaltlichen Arbeiten gliedern sich in sechs Arbeitspakete. Im ersten
Arbeitsschritt (Kapitel 3) werden die fir den Regierungsbezirk Arnsberg
relevanten politischen und rechtlichen Rahmenbedingungen hinsichtlich des
Ausbaus der EE definiert und erldutert. AnschlieRend erfolgen eine
Sachstandsanalyse sowie eine Zusammenstellung der wichtigsten
Planungsvorgaben (Kapitel 4). Die Darstellung der technischen
Ausbaupotentiale fiir alle relevanten erneuerbaren Energietrager steht im
Mittelpunkt des dritten Arbeitsschrittes (Kapitel 5). Im vierten Arbeitsschritt
werden die Vor- und Nachteile verschiedener Ausbaupfade unter dem Aspekt
einer 6kologisch vertraglichen Energieversorgung bzw. dem sog. machbaren
Potential beleuchtet (Kapitel 6). Im Arbeitsschritt fiinf werden die bisherigen
Ergebnisse zu einer realistischen Abschatzung des Versorgungsbeitrags der
EE unter Einbeziehung wirtschaftlicher Aspekte zusammengefiihrt (Kapitel 7).
Den Kern des sechsten und letzten Arbeitspakets (Kapitel 8) bilden die
Einbeziehung praktischer Erfahrungen im Rahmen einer Untersuchung von
regionalen und Uberregionalen best-practice Beispielen sowie die Darstellung
ihrer Ubertragbarkeit auf den Regierungsbezirk Arnsberg in Form konkreter
Handlungsempfehlungen.
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3.1

POLITISCHE UND RECHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN ZUM
AUSBAU DER ERNEUERBAREN ENERGIEN

Vor dem Hintergrund zunehmender, aus dem Klimawandel resultierender
Handlungserfordernisse werden in diesem Kapitel die wichtigsten politischen
und rechtlichen Rahmenbedingungen auf internationaler, europaweiter,
bundesdeutscher und Landesebene (einschliellich des Regierungsbezirks
Arnsberg) im Hinblick auf den Ausbau der EE zusammenfassend dargestellt.
Dabei wird der inhaltliche Schwerpunkt auf die Ausgangssituation bzw. die
Zielvorgaben in Deutschland sowie NRW gelegt.

INTERNATIONALE UND EUROPAISCHE RAHMENBEDINGUNGEN

Der Klimawandel ist Realitat - weltweit, in Europa und in Deutschland - und es
zeichnet sich ab, dass die kinftige Klimaentwicklung mit einer immer
grolkeren Wahrscheinlichkeit im oberen Bereich der wissenschaftlichen
Prognosen liegen wird. Laut des Vierten Sachstandsberichts des
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) [2] hat sich die Erde in
den letzten 100 Jahren um 0,74 Grad Celsius erwarmt — schneller als je zuvor
in den letzten 1.000 Jahren. Die neuesten Befunde der Klimaforschung
weisen ferner darauf hin, dass bereits bei einem Anstieg der globalen
Durchschnittstemperatur um 1,5 Grad Celsius irreversible Schaden fir das
Okosystem auftreten. Ungeachtet dieser Entwicklungen steigt der weltweite
Treibhausgasausstol} weiter, und mit der verstarkten Industrialisierung in den
sog. Schwellenlandern konnte sich der Ausstof3 sogar noch erheblich
beschleunigen.

Der Handlungsdruck auf internationaler, nationaler und lokaler Ebene nimmt
folglich zu, denn die Kosten des Nichthandelns werden laut Stern Review
(2006) [3] wesentlich hoher ausfallen als die Kosten eines frilhen und
entschiedenen Handelns. Nach einem Scheitern der
Vertragsstaatenverhandlungen in Kopenhagen im Dezember 2009° hat die
Weltklimakonferenz in Cancun, Mexiko im Dezember 2010 die Erwartungen
insofern erfullt, als dass erstmalig das 2-Grad-Ziel von der Weltgemeinschaft
offiziell anerkannt worden ist. Das beschlossene Malinahmenpaket umfasst
MinderungsmaBRnahmen von Industrie- und Entwicklungslandern, die

® Die sog. Kopenhagener Vereinbarung enthalt lediglich eine Absichtserklarung, die
globale Erwdrmung auf 2 Grad Celsius zu begrenzen. Die bis dato abgegebenen
(unverbindlichen) Reduktionszusagen wurden jedoch zu einem Temperaturanstieg
von ca. 3,5 Grad Celsius fuhren.
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3.2

Errichtung eines globalen Klimafonds, Verabredungen zur Anpassung an die
Folgen des Klimawandels, zum Waldschutz, zur Technologiekooperation und
zum Kapazitatsaufbau in Entwicklungslandern. Es wurde ferner ein Verfahren
zur Uberpriifung vereinbart, welche zusatzlichen Manahmen zur Einhaltung
des 2-Grad-Ziels erforderlich sind. AuRerdem wurden grundsatzliche
Vereinbarungen zur Transparenz der KlimaschutzmalRnahmen von Staaten
getroffen. Industrielander haben zugesagt, ab 2020 jahrlich 100 Milliarden
Dollar fir KlimaschutzmaBnahmen in Entwicklungslandern zu mobilisieren.
Auf eine Fortschreibung des Kyoto-Protokolls aus dem Jahr 1997 fir die Zeit
nach 2012 sowie verbindliche und ausreichende Reduktionsverpflichtungen
konnte sich die Staatengemeinschaft allerdings weiterhin nicht einigen.

Um den globalen Temperaturanstieg auf 2 Grad Celsius gegeniiber dem
vorindustriellen Zeitalter zu beschranken, haben sich die 27 Mitgliedstaaten
der EU im Marz 2007 auf eine Reduktion der Treibhausgas-Emissionen bis
2020 gegenuber 1990 um 30% im Rahmen eines globalen Abkommens, in
jedem Fall jedoch um mindestens 20% verpflichtet. Ferner wird eine
Reduktion der Treibhausgase um 80 bis 95% bis zum Jahr 2050 angestrebt.

Mit dem im Dezember 2008 von der EU verabschiedeten Energie- und
Klimapaket [4] wurden die Weichen fir eine integrierte europaische Klima-
und Energiepolitik gestellt. Dazu gehdren die genannten anspruchsvollen
Klimaschutzziele ebenso wie konkrete Ziele flr die Steigerung der
Energieeffizienz (20% bis 2020) und den Ausbau der EE: Bis zum Jahre 2020
muss der Anteil EE in der EU am gesamten Energieverbrauch auf 20%
gesteigert werden. Dies entspricht einer ungefdhren Verdopplung im
Vergleich zum Jahr 2008 mit einem Anteil von 10,3%.

DEUTSCHE KLIMA- UND ENERGIEPOLITIK

Das Bundeskabinett hat am 28. September 2010 das ,Energiekonzept fur
eine umweltschonende, zuverlassige und bezahlbare Energieversorgung“ [5]
beschlossen, in deren Mittelpunkt die Entwicklung und Umsetzung einer
langfristigen  Gesamtstrategie bis 2050 steht. Entsprechend der
Koalitionsvereinbarung aus dem Jahr 2009 sollen bis 2020 die
Treibhausgasemissionen um 40% und entsprechend der Zielformulierung der
Industriestaaten bis 2050 um mindestens 80% — jeweils gegenuber 1990 —
reduziert werden. Dies impliziert folgenden Entwicklungspfad bei der
Minderung der Treibhausgasemissionen bis 2050: minus 55% bis 2030,
minus 70% bis 2040, minus 80% bis 95% bis 2050.

Beim zuklinftigen Energiemix sollen die EE den Hauptteil Gbernehmen.
Gemal den Vorgaben aus dem Energie- und Klimapaket der EU soll ihr Anteil
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am deutschen Bruttoendenergieverbrauch bis 2020 18% betragen. Danach
strebt die Bundesregierung folgende Entwicklung des Anteils EE am
Bruttoendenergieverbrauch an: 30% bis 2030, 45% bis 2040, 60% bis 2050.
Ferner soll der Anteil der Stromerzeugung aus EE am Bruttostromverbrauch
bis 2020 35% betragen. Danach wird die folgende Entwicklung des Anteils
der Stromerzeugung aus EE am Bruttostromverbrauch anvisiert: 50% bis
2030, 65% bis 2040, 80% bis 2050.

Tabelle 3-1: Zielubersicht versus Status Quo Erneuerbare Energien
[6]
Anteil der EE am gé%tgs Quo ggggauziel
Bruttoendenergieverbrauch 10,1% 18%
Bruttostromverbrauch 16,1% 35%
Warmeenergiebedarf 8,4% 14%

Das Energiekonzept der Bundesregierung (vgl. S. 7) sieht dabei die groften
Herausforderungen:

= im Ausbau der Windenergie (offshore und onshore) als entscheidende
Saule der EE,

= in der nachhaltigen Nutzung und Erzeugung von Bioenergie,

= in einer starkeren Nutzung der EE fir die Erzeugung von Warme und
Kalte,

= in der Sicherstellung eines kosteneffizienten Ausbaus,

= in der starker bedarfsgerechten Erzeugung und Nutzung der EE,

= in einer besseren Integration der EE in die Energieversorgung,

= im qualitativen und quantitativen Ausbau der Stromnetze,

= in der Entwicklung und Férderung der Speichertechnologien sowie

= in der weiteren Starkung des europaischen Strommarktes.
Kernstlick der Umsetzung der genannten Klimaschutz(teil)ziele ist bislang das
Integrierte Energie- und Klimaschutzprogramm (IEKP) der Groflen Koalition,
das am 23. August 2007 wahrend einer Kabinettsklausur in Meseberg
beschlossen wurde und insgesamt 29 Programmeckpunkte enthalt ([7]). In
der Folge legte das Kabinett am 5. Dezember 2007 das sogenannte |IEKP-
Paket | mit 14 Gesetzes- und Verordungsvorhaben vor. Das Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG 2009), das Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWK-G
2009), das Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz (EEWarmeG) sind am

1.Januar 2009 in Kraft getreten. Das IEKP-Paket Il wurde am 18. Juni 2008
im Bundeskabinett verabschiedet. Hier liegt der Schwerpunkt der Beschlisse
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3.3

auf der Verbesserung der Energieeffizienz. Das IEKP sieht eine Uberpriifung
der Zielerreichung durch ein alle zwei Jahre durchgefiihrtes Monitoring sowie
eine darauf basierende Weiterentwicklung des Meseberg-Programms vor.

Mit dem EEG 2009 wurde die Laufzeit des Gesetzes von vier auf drei Jahre
verringert, sodass bereits am 1. Januar 2012 ein novelliertes EEG in Kraft
treten wird. Der bisherige Zeitplan sieht die Fertigstellung des EEG-
Erfahrungsberichts im ersten Quartal 2011 sowie einen Kabinettsbeschluss
bis Mitte August 2011 vor [8]. AbschlieRende Beratungen im Bundestag und
im Bundesrat werden im Herbst 2011 stattfinden. Aufgrund eines veranderten
politischen Rahmens, insbesondere die angestrebte Reduzierung der
Gesamtkosten sind Gesetzesanderungen wahrscheinlich. Die
Diskussionsschwerpunkte liegen wu.a. in einer moglichen gesetzlichen
Deckelung des Anlagenzubaus, weiteren Verglitungskirzungen, einer
Anpassung der Boni-Systematik, der Markt- und Netzintegration sowie dem
Vorrang der EE im Strom- und Netzausbau; im Fokus stehen aktuell die
Bereiche Photovoltaik und Biogas.

Die im November 2010 von der Deutschen Energie-Agentur (dena)
veroffentlichte dena-Netzstudie Il [9] beschaftigt sich mit einem weiteren
aktuellen Problem beim Ausbau der EE und weist darauf hin, dass ca. 3.500
Kilometer neue Stromleitungen fir rd. zehn Mrd. Euro gebaut werden
mussten, um den anvisierten Okostrom-Anteil von 40% im Jahr 2025 bzw.
35% in 2020 realisieren zu konnen. Aufgrund der oftmals starken
Widerstande in der Bevodlkerung gegen neue Leitungen wurden auch andere
Varianten untersucht, die einen geringeren Netzneubau bzw. die Verlegung
von Kabeln unter die Erde vorsehen, gleichzeitig aber z.T. erheblich hdhere
Kosten verursachen.

AUSGANGSSITUATION IN NRW UND IM REGIERUNGSBEZIRK ARNSBERG

Mehr als ein Drittel des in Deutschland entstehenden CO, werden in NRW
emittiert. NRW als Energieland kommt deshalb bei der Erfullung der
deutschen Klimaschutzziele eine besondere Verantwortung zu. Zur
Erreichung der nationalen Klimaschutzziele (minus 40 Prozent bis 2020) und
(minus 80-95 Prozent bis 2050) muss NRW seinen Beitrag leisten. Dazu
wollen wir die CO,-Emissionen von NRW bis 2020 um mindestens 25 Prozent
gegeniber 1990 reduzieren. [10]

Im Koalitionsvertrag der nordrhein-westfélischen Landesregierung vom Juli
2010 wird auf der Basis der genannten Reduktionsverpflichtung der Weg fur
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ein Klimaschutzgesetz NRW mit verbindlichen Klimaschutzzielen geebnet.
Am 3. November 2010 hat das Kabinett die Eckpunkte dieses
Klimaschutzgesetzes verabschiedet.* Hierzu gehéren:

= die verbindliche Verminderung der Treibhausgasemissionen in NRW
bis 2020 um mindestens 25 Prozent und bis 2050 um 80 bis 95
Prozent gegeniiber 1990°,

= die Steigerung der Energieeffizienz, die Energieeinsparung und der
Ausbau der EE,

= der Netzausbau und die Verbesserung der Speicherméglichkeiten,

= die Begrenzung der negativen Auswirkungen des Klimawandels,

= die Einrichtung eines Klimaschutzrates,

= die Einflhrung von Klimaschutzzielen als Ziele der Raumordnung und

= eine CO,-neutrale Landesverwaltung bis 2030.

Auf der Basis des Gesetzes wird die Landesregierung dem Landtag in 2011
einen Klimaschutzplan vorlegen, der die erforderlichen Malnahmen zur
Erreichung des Klimazieles sowie Zwischenziele festlegt. Die Umsetzung der
Ziele und Malnahmen soll durch den neu eingerichteten Klimaschutzrat
kontrolliert werden.

Mit dem Klimaschutzgesetz NRW wird auch das NRW Konzept Erneuerbare
Energien vom Februar 2007 [11] erweitert und in seiner Verbindlichkeit
gestarkt. Gleichzeitig sollen durch die Wiederaufnahme des § 26 in das
Landesentwicklungsprogramm (LEPro) eine umweltvertragliche
Energieversorgung, die Ausschopfung der Moglichkeiten der Kraft-Warme-
Kopplung und der Einsatz EE wieder Ziele der Landesentwicklung werden.
Um das System der raumlichen Planung zu vereinfachen und um den
wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Entwicklungen in NRW Rechnung zu
tragen, soll der zurzeit geltende Landesentwicklungsplan (LEP) von 1995 mit
dem Landesentwicklungsprogramm (LEPro) in einem neuen
Landesentwicklungsplan zusammengefiuhrt und als Gesetz verabschiedet
werden. In einer nachhaltigen Landesplanung wird dabei den EE eine
zentrale Bedeutung zugewiesen. So ist u.a. vorgesehen, dass:

* Pressemitteilung vom 3.11.2010

® Damit liegt NRW zwar nominell deutlich unter den Planungen des Bundes, der den
Treibhausgasaussto? bis 2020 um 40 Prozent senken will. In der Summe ist die
absolute Einsparung aber gleich hoch, weil in NRW der Ausstof3 pro Kopf mit 16
Tonnen CO, im Jahr derzeit deutlich héher ist als im Bundesdurchschnitt mit 9 bis 10
Tonnen pro Kopf [12].
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= die Stromerzeugung in NRW auf einen stetig steigenden Anteil EE
umgestellt wird. EE ist der Vorrang vor allen anderen Energietragern
einzuraumen.

= fir die Nutzung der Windenergie in den Regionalplanen
Vorranggebiete fur die Windenergienutzung festgelegt werden, die
insgesamt 2% der Landesflache umfassen sollen. Neben der
Ausweisung von Vorranggebieten sollen insbesondere das Flachen-
und Windkraftpotential entlang der Uberortlichen Bundesfernstralen
und Eisenbahnstrecken sowie gegebenenfalls in Gewerbegebieten
untersucht werden.

= administrative Hindernisse gegeniber Standorten zur Nutzung EE
beseitigt werden.

= regionale und Oortliche Energieversorgungskonzepte, die den
Klimaschutzzielen dienen, entwickelt werden.

Mit den oben genannten Zielen werden die Grundlagen fiir eine maoglichst
weitgehende Potentialumsetzung sowie eine konsistente landesweite
Abstimmung geschaffen. Aus Sicht der Landesregierung stellt in diesem
Zusammenhang die Windenergie die tragende Saule der EE dar. Diese soll
deutlich ausgebaut werden und zwar von einem Anteil an der
Stromversorgung in NRW von aktuell 3,2% auf mindestens 15% im Jahr
2020. Mit der Neufassung des Windenergieanlagen-Erlasses (erwartet im
ersten Quartal 2011) soll "Windkraft in NRW ermdglicht und nicht verhindert"
werden.® Dabei ersetzt der Erlass nicht die Einzelfallpriifung, sondern leistet
vielmehr Hilfestellung zur erfolgreichen Einzelfallprifung. Wesentliche Punkte
des Windenergieanlagen-Erlasses werden sein:

= Mit Hilfe verbesserter Rahmenbedingungen auf Landesebene (wie
z.B. die planerische Ausweisung von 2% der Landesflache als
Windvorrangzone), modifizierten Abstandsregelungen sowie der
Berticksichtigung von Waldflachen soll die Flachenverfligbarkeit bzw.
das Standortspektrum substantiell gesteigert werden. Hierbei kann
u.a. auf die bereits erfolgte Einrichtung der Arbeitsgruppe ,Wind im
Wald“ auf Landesebene zurlickgegriffen werden.

= Mit einer Aufthebung bzw. Anpassung von Héhenbegrenzungen sollen
die Moglichkeiten der Leistungssteigerung beim Neubau und beim
Repowering mafigeblich verbessert werden.

¢ Zitat Klimaschutz- und Umweltminister Remmel auf der Veranstaltung
~WindWirtschaftsStandort NRW*“ am 30.11.2010
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= Der Immissionsschutz ist zu gewahrleisten.

= Um Nutzungskonflikte im Vorfeld zu minimieren, sollen praventive
Konfliktlésungen (Dialoge, Runde Tische u.a.) unterstitzt werden, die
insbesondere die Konfliktlage Natur/Mensch bericksichtigen.

= Es wird grundsatzlich ein Verfahren der Interessenabwéagung
angestrebt, das K.O. Kriterien mdglichst ausschlief3t.

= Wegen der besonderen Schutzbedurftigkeit sollen Bereiche fir den
Schutz der Natur (sog. BSN Bereiche) sowie naturschutzrechtlich
bedeutsame Gebiete’ grundsétzlich als Tabubereiche definiert
werden. Fir FHH-Gebiete und Vogelschutzgebiete soll im Fall des
Repowerings dieser Ausnahmetatbestand allerdings nicht gelten.

= Zu naturschutzrechtlich bedeutsamen Gebieten sollen in Abhangigkeit
vom Schutzcharakter des Gebietes bestimmte Abstdnde zu WEA als
Pufferzonen eingehalten werden.

Im novellierten Biomasseaktionsplan ,Bioenergie.2020.NRW*[13] wird mit den
aktuellen Zielen zur Biomasseenergienutzung in NRW der landesspezifische
Beitrag zum nationalen Biomasseaktionsplan [14] formuliert. Wichtigstes Ziel
ist die Erhdhung der Warme- und Stromproduktion aus Biomasse von bisher
knapp 11 auf fast 18 Milliarden Kilowattstunden bis zum Jahr 2020. Dies
entspricht einer Abdeckung von gut 4% des derzeitigen Strombedarfs und 5%
des Warmebedarfs in NRW. Fir Biokraftstoffe werden keine Ziele formuliert,
da bereits heute nur ein geringer Anteil der Rohstoffe hierfiir in NRW selbst
angebaut werden kann.

Ferner ist beabsichtigt, die Moglichkeiten des Erneuerbaren-Warme-Gesetzes
(EEWarmeG) auf Bundesebene hinsichtlich weitergehender Regelungen bei
der Nutzung EE im Gebdudebestand zu nutzen. Orientiert am EWarmeG fir
den Gebaudebestand des Landes Baden-Wirttemberg soll damit ein Beitrag
zur Schaffung von einer Million Solardachern in NRW geliefert werden.

Eine verstarkter Ausbau der Geothermie mit einem Fokus auf der
Metropolregion Ruhr steht ebenfalls auf der Agenda der Landesregierung, da
nach Ermittlungen des Geologischen Dienstes (GD) NRW rund 70% der
Flache des Landes hierfiir geeignet sind. Mit der erfolgreichen Bewerbung um
den kunftigen Standort der Geschaftsstelle International Geothermal

" Hierzu zahlen: Nationalparke, nationale Naturmonumente, Naturschutzgebiete,
Naturdenkmale und geschutzte Landschaftsbestandteile, FHH-Gebiete, Biotope
gemaf §§ 47 LG und 30 BNatschG sowie Vogelschutzgebiete.
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Association (IGA) konnte kirzlich ein entsprechendes politisches Signal
gesetzt werden (siehe auch [15]).

Mit dem Koalitionsvertrag vom Juli 2010 haben sich auch fir den
Regierungsbezirk Arnsberg die Rahmenbedingungen hinsichtlich des
Ausbaus der EE geandert. Da in der Kurze der Zeit noch keine verbindlichen
landespolitischen Entscheidungen getroffen wurden, gilt es, zunachst einmal
die zukiinftige Entwicklung hinsichtlich der weiteren landesplanerischen
Vorgaben abzuwarten. Entsprechende Regelungen werden vor allem im
LEPro sowie im LEP enthalten sein. In den vergangenen Jahren sind jedoch
bereits umfangreiche Energie- und Klimaschutzaktivitaten in den Kreisen und
kreisfreien Stadten des Regierungsbezirks durchgefiihrt bzw. initiiert worden.
An dieser Stelle sollen exemplarisch einige Aktivitdten genannt werden.® So
nehmen zahlreiche Kommunen (wie z.B. die Stadte Bochum, Dortmund,
Hagen, Siegen, Soest, Herne, Hilchenbach und Lippstadt sowie die
Gemeinde Burbach) z.T. seit Jahren erfolgreich am European Energy Award
(EEA) teil und/oder sind Mitglied im internationalen Klimabindnis ,Alianza del
Clima“ (wie z.B. die Stadte Bochum, Dortmund, Hagen, Siegen und Hamm).
Unter Einbindung der Offentlichkeit und relevanter Akteure werden Energie-
und Klimaschutzkonzepte mit einem mittel- und langfristigen Zeithorizont
erstellt, um auf der Basis einer Ist-Analyse und abgestimmter
MafRnahmenpakete ambitionierte Klimaschutzziele realisieren zu koénnen.
Derzeit wird beispielsweise ein integriertes Klimaschutzkonzept fur den Kreis
Soest unter Einbeziehung von 13 der 14 kreisangehérigen Kommunen und
des Kreises selbst erarbeitet (siehe [16]).

Die Schwerpunkte der kommunalen Energie- und Klimaschutzaktivitaten
liegen dabei auf den folgenden Handlungsfeldern: energetische Sanierung
des (privaten und kommunalen) Gebaudebestands (einschliel3lich effizienter
Warmeversorgung), nachhaltige Energieversorgung neuer Wohngebiete,
Schulprojekte sowie die Bereitstellung von Anreizmechanismen zum
Energiesparen fur private Haushalte (z.B. Energieberatung, Thermographie-
aktionen,  Offentlichkeitsarbeit, ~Forderprogramme, Klimaschutzpreise).
Hinsichtlich des Ausbaus der EE sind insbesondere die Ausweisung von
Windvorrangzonen, die Warmeversorgung kommunaler Gebaude auf der
Basis von Biomasse und MalRnahmen im Solarbereich (Bereitstellung
gemeindeeigener Dachflachen, Solarkataster u.d.) zu erwdhnen. Genannt
werden soll an dieser Stelle exemplarisch auch die Gemeinde Anréchte im

® Die Auswahl basiert im Wesentlichen auf den Antworten auf eine schriftliche
Anfrage an relevante Ansprechpartner in den Kreisen und kreisfreien Stadten des
Regierungsbezirks Arnsberg.
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Kreis Soest, die mehr Strom aus erneuerbaren Quellen erzeugt als die
Gemeinde selbst verbraucht.® Ferner lauft derzeit eine Bewerbung der
Gemeinde zum ,Bioenergiedorf 2010% eines vom Bundesministerium flr
Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz ausgeschriebenen
Wettbewerbs. Im Kreis Siegen-Wittgenstein hat die Gemeinde Burbach im
Jahr 2010 ihr Umweltférderprogramm (1996-2009) in das ,Integrierte
Burbacher Forderprogramm im Rahmen der Initiative Lebens-WERTE Dérfer”
umgewandelt. Hier wird u.a. fir die energetische Sanierung und Nutzung EE
fur Altbauten in den Ortskernen eine Forderung in Hohe von bis zu 1.250
Euro gewahrt. Schlielllich beteiligen sich zahlreiche Kommunen an
verschiedenen Landesinitiativen, so z.B. an der von der EnergieAgentur.NRW
koordinierten Initiative ,50 Solarsiedlungen in NRW* [17] und an Projekten im
Rahmen der Kampagne ,Photovoltaik NRW — Solarstrom fiir Nordrhein-
Westfalen® [18].

® Unter Zugrundelegung der durchschnittlichen Stromverbrauchszahlen im Bund sind
es aktuell 120%.
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4.1

PLANUNGSVORGABEN UND SACHSTANDSANALYSE IM
REGIERUNGSBEZIRK ARNSBERG

Dieses Kapitel beinhaltet eine kurze Beschreibung des aktuellen Stands der
Nutzung der EE (Windkraft, Wasserkraft, Solarenergie, Bioenergie,
Geothermie, Grubengas) im Regierungsbezirk Arnsberg.’ Der Ist-Analyse
vorangestellt wird eine Zusammenfassung der wichtigsten Planungsvorgaben
im Hinblick auf die (rechtlichen) Mdglichkeiten und Grenzen eines Ausbaus
der EE.

PLANUNGSVORGABEN!!

Im Bereich des Ausbaus der EE setzen erste Planungsvorgaben im Sinne der
Ausweisung geeigneter Flachen grundsatzlich auf der Landesebene an. In
NRW werden in diesem Zusammenhang mit dem geplanten Klimaschutz-
gesetz zunachst konkrete und verbindliche Klimaschutzziele definiert; die
dafiir erforderlichen MaRnahmen werden Bestandteil eines Klimaschutzplans
sowie eines neuen Landesentwicklungsplans sein (vgl. Kapitel 3.3).

Die Schnittstelle zwischen der Landesplanung und der kommunalen
Bauleitplanung bildet in NRW die Regionalplanung, die auf der Ebene der finf
Regierungsbezirke und fir den Raum des Ruhrgebietes durch den
Regionalverband Ruhr (RVR) stattfindet. Die kommunal legitimierten
Regionalrate und die staatlichen Regionalplanungsbehérden erstellen
gemeinsam die Regionalplane und legen die Ziele der Raumordnung fest.
Dabei haben Regionalrdte und Regionalplanungsbehdrden unterschiedliche
Aufgaben. Die Regionalrate sind den Bezirksregierungen bzw. dem RVR als
politisches Gremium zugeordnet. Sie treffen die inhaltlichen und
verfahrensmafligen  Entscheidungen. Auflerdem  kénnen sie der
Landesregierung konkrete Fordermaflinahmen vorschlagen, beispielsweise
zur Entwicklung der Energieversorgung. Aufgabe der Regionalplanungs-
behérden ist es wu.a., die Regionalplanung durchzusetzen und
Raumordnungsverfahren durchzufiihren.

% Die Bearbeitung dieses Arbeitspaketes, insbesondere die Datensammlung basierte
auf allgemein zuganglichen Informationen, auf von der Bezirksregierung Arnsberg zur
Verfigung gestellten Informationen sowie auf Informationen und Meinungen von
befragten regionalen Experten. Eigene Datenerhebungen wurden nicht durchgefihrt.

" Die Ausfithrungen dieses Kapitel stiitzen sich im Wesentlichen auf Auskiinfte von
Mitarbeitern der Bezirksregierung Arnsberg sowie entsprechende Informationen auf
den Webseiten der Bezirkregierungen Arnsberg und Minster.
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Far den gesamten Regierungsbezirk Arnsberg sind zwei
Regionalplanungsbehdrden und somit auch zwei Regionalrate zustandig. Die
kreisfreien Stadte Dortmund, Bochum, Hagen, Hamm und Herne sowie der
Kreis Unna und der Ennepe-Ruhr-Kreis sind seit Oktober 2009 in der
Zustandigkeit der Verbandsversammlung als ,Regionalrat® und der
Regionalplanungsbehérde des RVR, die finf sidwestfalischen Kreise
verblieben beim Regionalrat Arnsberg und der Regionalplanungsbehérde der
Bezirksregierung Arnsberg.

Der Regionalplan als Steuerungsinstrument ordnet dem betreffenden Raum
Funktionen zu, stellt die Vereinbarkeit verschiedener Planungen sicher und
bildet u.a. die Grundlage fir die erforderliche Anpassung der Bauleitplane der
Stadte und Gemeinden an die Ziele der Raumordnung. In seiner Eigenschaft
als Landschaftsrahmenplan und forstlicher Rahmenplan beziehen sich die
Ziele des Regionalplanes ebenfalls auf die Verwirklichung des Naturschutzes
und der Landschaftspflege. Zur regionalplanerischen Beurteilung der
regenerativen  Energietrager wird bisher im  Wesentlichen der
Windenergieanlagen-Erlass aus dem Jahr 2005 herangezogen, der den
Windenergieanlagen-Erlass von 2002 abgelést hat.'? Parallel zum
Windenergieerlass 2002 wurde die ,NRW-Basisinformation Wind 2002“ [19]
herausgegeben, die sich als Planungsleitfaden fiir Windenergieanlagen
versteht. Sie dient dazu, einen Uberblick (ber windenergierelevante
Fragestellungen zu vermitteln, die bei der Planung von Windenergieprojekten
zu berticksichtigen sind. So werden Windklimatologie, Planungsgrundlagen,
Landschaftsdkologie und Wirtschaftlichkeit thematisiert. Ausfiihrungen tber
Ausschlussflachen aus Griinden des Natur- und Landschaftsschutzes sind
ebenfalls in der Basisinformation enthalten. Im Schwerpunkt werden mit dem
Planungsleitfaden kommunale Planungstrager angesprochen. Fur die
Ausweisung von Nutzungsflachen der Windenergie auf kommunaler Ebene
enthalt die Basisinformation einen speziellen Planungsleitfaden.

'2 Einen inhaltlichen Vergleich beider Erlasse findet man in: Naturschutzstandards
Erneuerbarer Energien, Windenergie (onshore) - Vertiefung, Analyse der Vorgaben
der Lander zur Standortsteuerung von Windenergieanlagen an Land, Studie im
Auftrag des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit,
Peters Umweltplanung Forschung und Beratung/Bosch & Partner GmbH et al. 2010
[20].
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Fir raumbedeutsame Biogas- und Solarenergieanlagen™ gibt es
Empfehlungen des Ministeriums flr Wirtschaft, Energie, Bauen, Wohnen und
Verkehr des Landes NRW, die sich in ahnlicher Form im derzeitigen LEP-
Entwurf (vgl. Kapitel 3.3) wiederfinden. Andere EE sind in der Regel nicht
raumbedeutsam und daher nicht Bestandteil der Regionalplanung. Uber die
Regionalplanung und die Vorschriften fiir das Zulassungsrecht konnen
Kommunen damit z.B. die konkrete Ausgestaltung von Windenergieprojekten
steuern. Sie haben auch die Mdglichkeit, von sich aus geeignete Flachen fiir
die Regionalplanung vorzuschlagen (siehe auch Kapitel 8.4.3). Eine
Besonderheit von Grubengasanlagen und Anlagen der Tiefengeothermie ist,
dass sie zwar nur eine geringe Raumbedeutsamkeit aufweisen, die
Nutzungsmaoglichkeiten von Grubengas und tiefer Erdwarme aber in starkem
Male von der Geologie der Lagerstatte bzw. den Gegebenheiten der
untertagigen Bergwerksanlagen abhangig ist. Die Ortsgebundenheit dieser
Vorhaben sollte daher in der Regionalplanung Berticksichtigung finden.

Im Regierungsbezirk Arnsberg gibt es aktuell vier Regionalplan-
Teilabschnitte, die je einen anderen zeitlichen Stand haben, sich aber auch
inhaltlich unterschiedlich mit dem Thema Energieversorgung allgemein und
EE speziell beschaftigen. Es ist ferner festzuhalten, dass im Regierungsbezirk
Arnsberg bislang bewusst auf eine eigenstandige und ganzheitliche
regionalplanerische Steuerung der EE verzichtet wurde. Vielmehr erfolgte seit
Ende der 1990er Jahre durch die Mehrzahl der Stddte und Gemeinden
ausschlieRlich die Ausweisung von Konzentrationszonen™ in ihren
Flachennutzungsplanen.

3 For Biogasanlagen wird zwischen privilegierten und nicht privilegierten Anlagen
unterschieden. Von der landesplanerischen Steuerung erfasst werden ausschlieRlich
die Biogasanlagen, die die Privilegierungstatbestande des § 35 Abs. 1 Nr. 6 BauGB
nicht erfillen.

" Konzentrationszonen sind definiert als in den Flachennutzungsplanen zur Nutzung
der Windenergie ausgewiesene Eignungsgebiete.
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4.2

IST-ANALYSE

Der Regierungsbezirk Arnsberg lasst sich in drei Landschaftsraume aufteilen,
die durch unterschiedliche raumliche Strukturen im Sinne eines bestimmten
Landschaftsbildes sowie einer spezifischen Siedlungsstruktur gekennzeichnet
sind:

= Landschaftsraum 1: Stadt Hamm, Kreis Soest, Kreis Unna

= Landschaftsraum 2: Hochsauerlandkreis, Markischer Kreis, Kreis
Olpe, Kreis Siegen-Wittgenstein

= Landschaftsraum 3: Stadt Bochum, Stadt Dortmund, Ennepe-Ruhr-
Kreis, Stadt Hagen, Stadt Herne

Hamm

Kreis Unnd) 1+

Kreis Soest
Dortmund

Bochum

.0 17 ;
Ennepe-Ruhr-Kreis
Hagen

Hochsauerd andkreis

Mirkischer Kreis

q /]

Kreis Olpe

Hreis Siegen-Wittgenstein

Abbildung 4-1: Regierungsbezirk Arnsberg

Der Landschaftsraum 1 ist gepragt durch die Soester Bordelandschaft, die als
sehr fruchtbar gilt. In dieser waldarmen Region befinden sich ca. 70% der
Ackerflache des Regierungsbezirks.

Der Landschaftsraum 2 deckt den flachenmaRig grolten Teil des
Regierungsbezirks Arnsberg ab und ist eine sehr waldreiche Region. Hier
sind Uber 80% der Waldflache des Regierungsbezirks zu finden.
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4.2.1

Der Landschaftsraum 3 umfasst den &stlichen Teil des Ruhrgebiets. In
diesem Raum sind die GrofRstadte Bochum, Dortmund, Hagen und Dortmund
angesiedelt. Daher ist es nicht verwunderlich, dass der Landschaftsraum 3
der bevdlkerungsreichste und —dichteste ist.

Als Regionalplanungsbehoérde ist die Bezirksregierung — und mit ihr der
Regionalrat — fir den Landschaftsraum 2 sowie fur den Kreis Soest zustandig.
Somit bildet der Landschaftsraum 2 auch regionalplanerisch eine Einheit.

Wie die folgenden Ausflihrungen der Machbarkeitsstudie zeigen, ist die
Standortfrage flr den Ausbau der EE von zentraler Bedeutung, sodass eine
Potentialerschlielung auch immer eng an die geographische Eignung
gekoppelt ist. Mit der durchgefiihrten Differenzierung der Ergebnisse nach
Kreisen werden letztendlich auch Empfehlungen fir Standortschwerpunkte
gegeben.

Der Regierungsbezirk Arnsberg hat eine heterogene Energieversorgungs-
struktur: Im nérdlichen Bereich entlang der Lippe befinden sich viele
GroRkraftwerke, am Haarstrang (Kreis Soest) hingegen dominiert die
Windenergie.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit erfolgt eine Darstellung der wichtigsten
Informationen zu den einzelnen Energietragern in Form einer Auflistung.

WINDENERGIE

= Im Regierungsbezirk Arnsberg gibt es aktuell 513 Windenergieanlagen
(WEA) mit einer installierten Leistung von 524 MW [21]. In NRW
waren Mitte 2010 2.803 Anlagen mit einer Leistung von 2.894 MW
installiert [22]. Demnach stehen ca. 20% der installierten Leistung und
Anlagen im Regierungsbezirk Arnsberg.

= Der hochste Anteil installierter Leistung findet sich mit 217 MW oder
ca. 41% im Kreis Soest, der damit auch NRW-weit eine
Spitzenposition einnimmt. An zweiter Stelle ist der Hochsauerlandkreis
mit 192 MW (Anteil von ca. 37%) zu nennen [21].

* Bei angenommenen Volllaststunden von 1.500 h/a' wird die
derzeitige Stromerzeugung aus WEA zu 786 GWh abgeschéatzt.

= Derzeit sind im Regierungsbezirk Arnsberg 2475 ha
Konzentrationszonen flr die Windenergie ausgewiesen. Dies

'® Aus den statistischen Zahlen NRW ergeben sich durchschnittlich 1.500 h/a fur die
Stromerzeugung aus Windenergie in NRW.
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entspricht 0,31% der Gesamtfliche des Regierungsbezirks. Die
groldten Flachen und auch der groRte Anteil an der jeweiligen
Kreisflache sind im Hochsauerlandkreis (925 ha, 0,47% der Flache
des Kreises) und im Kreis Soest (911 ha, 0,69% der Flache des
Kreises) ausgewiesen [23].

Das Gebiet der Hellwegbdrde zwischen Unna und Paderborn (Kreis
Soest) umfasst eine Flache von 48.417 ha und ist aktuell Standort der
meisten WEA im Regierungsbezirk Arnsberg [24]. Da es sich um ein
vom Land NRW ausgewiesenes Européisches Vogelschutzgebiet
handelt und mit der ,Vereinbarung zum Schutz der Wiesenweihe und
der anderen Offenlandarten der Hellwegbdrde® ein regionaler Konsens
zum Schutz der gefahrdeten Feldvogelarten geschaffen wurde, wird
die Gesamtflaiche der Hellwegbdrde in der vorliegenden Studie
hinsichtlich des zukiinftigen Ausbaus der Windenergie als Tabuzone
betrachtet. Dies soll in Abweichung von den Eckpunkten des
Windenergieanlagen-Erlasses (Entwurf, s.0.) und auf der Basis der
Workshop-Ergebnisse auch fir Repowering-Anlagen gelten, sodass in
der Machbarkeitsstudie hier ein konservativer Ansatz gewahlt wird.

Generell ist in NRW in den letzten Jahren die Ausbaurate der
Windkraft gesunken. Insbesondere aufgrund von Hohenbegrenzungen
wurden im Vergleich zum Bundesdurchschnitt Anlagen mit geringerer
Leistung installiert [25]. Diese Aussage ist auch auf den
Regierungsbezirk Arnsberg Ubertragbar.

Die Landesregierung NRW plant die Verabschiedung eines neuen
Windenergieanlagen-Erlasses. Dieser wird im Entwurf fir das erste
Quartal 2011 erwartet. Hinsichtlich der wichtigsten, von Klimaschutz-
und Umweltminister Remmel angekiindigten Eckpunkte wird auf das
Kapitel 3.3 ,Ausgangssituation in NRW und im Regierungsbezirk
Arnsberg“ verwiesen. Die genannten Eckpunkte werden in der
Potentialbetrachtung berlcksichtigt.

4.2.2 WASSERKRAFT

Im Regierungsbezirk Arnsberg werden derzeit Wasserkraftanlagen mit
einer Gesamtleistung von ca. 112 MW betrieben. Bei insgesamt
188 MW in NRW entspricht dies einem sehr hohen Anteil von fast 60%
und ist auf die geographischen Gegebenheiten im Regierungsbezirk
Arnsberg zuriickzufihren.

57 MW und damit den gréRten Leistungsanteil bilden an Talsperren
betriebene Wasserkraftwerke. Von insgesamt 28 Talsperren sind 16
mit einem Wasserkraftwerk ausgestattet (Stand 2010, [26]).
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Insgesamt 40 MW Wasserkraftanlagen (Anlagen tber 100 kW) sind im
Regierungsbezirk Arnsberg an der Ruhr installiert. Zu den weiteren
genutzten Flussen z&hlen die Lenne (12 MW), die Diemel (2 MW) und
die Lippe (1 MW) (Stand 2010, [26]).

Unter der Annahme von 4.000 Volllaststunden pro Jahr werden derzeit
450 GWh Strom aus Wasserkraft erzeugt. In NRW belief sich die
Stromerzeugung aus Wasserkraft auf 520 GWh in 2008 [27].

Pumpspeicherkraftwerke werden in der Machbarkeitsstudie nicht
betrachtet. Es wird anerkannt, dass diese einen Beitrag zum Ausgleich
der schwankenden Stromerzeugung leisten kénnen, jedoch werden
sie im Rahmen dieser Studie nicht als erneuerbarer Energietrager
definiert.

4.2.3 BIOENERGIE

BIOGAS

Ende 2009 waren im Regierungsbezirk 41 Anlagen mit einer
installierten elektrischen Leistung von etwa 13,5 MW aufgestellt. Diese
Anlagen erzeugten rund 100 GWh Strom und rund 40 GWh Warme
[28].

Im Vergleich zu NRW mit 329 Anlagen und 126 MW installierter
elektrischer Leistung entspricht dies etwa 10% der installierten
Leistung [28]. Da im Regierungsbezirk etwa 12,5% der Ackerflache
NRWs liegt, stimmt der Nutzungsgrad von Biogas im
Regierungsbezirk Arnsberg annahernd mit dem Nutzungsgrad in NRW
Uberein [29].

Innerhalb des Regierungsbezirks ist die Nutzung von Biogas im Kreis
Soest am intensivsten, hier haben 20 Anlagen mit einer installierten
Leistung von 8,5 MW ihren Standort [28]. Dies kann damit begriindet
werden, dass im Kreis Soest fast 50% der Ackerflache des
Regierungsbezirks zu finden ist [29].

FESTE BIOMASSE (VERBRENNUNG)

Im Regierungsbezirk Arnsberg werden aktuell (Stand Mitte 2010) 10
genehmigungsbedirftige Biomasse-Verbrennungsanlagen mit einer
installierten Feuerungswarmeleistung von etwa 320 MW betrieben. Es
dominieren Anlagen zur Verbrennung von Althdlzern.

Schwerpunkt der Nutzung von fester Biomasse ist der
Hochsauerlandkreis mit etwas Uber 150 MW installierter
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Feuerungswarmeleistung. Dies ist hauptsachlich auf die 150 MW
Anlage in Brilon zurtckzufuhren [30].

Bei Annahme eines elektrischen Wirkungsgrads von 25%, eines
thermischen Wirkungsgrads von 60% und 8.000 Volllaststunden im
Jahr, reicht die installierte Kapazitdt aus, um etwa 650 GWh
elektrischer und etwa 1.500 GWh thermischer Energie zu erzeugen.

Die Nutzung von Althdlzern zur Energieerzeugung hat im
Regierungsbezirk ihr Potential nahezu ausgeschopft.

BIOKRAFTSTOFFE

Im Jahr 2008 wurden in NRW ca. 486.000t Biokraftstoffe erzeugt,
98% in Form von Biodiesel. Da Biodiesel Uberwiegend aus Rapsoél
hergestellt wird, wird die Biokraftstoffproduktion in NRW {ber die
Rapsanbauflache auf den Regierungsbezirk Arnsberg Gbertragen [27].

Im Regierungsbezirk befinden sich etwa 23% der Rapsanbauflache
NRWs, somit wird fur den Regierungsbezirk Arnsberg eine
Biokraftstoffproduktion von etwa 113.000 t/a geschatzt [29].

Verglichen mit dem technischen Potential (siehe Kapitel 6.4) zeigt
sich, dass ein grofer Anteil der Biokraftstoffproduktion auf Importen
der eingesetzten Rohstoffe basiert.

4.2.4 SOLARENERGIE

PHOTOVOLTAIK

Aktuell sind im Regierungsbezirk 183 MWp (Megawatt peak) in Uber
15.000 Einzelanlagen installiert (Stand Mitte 2010). Schwerpunkte der
Photovoltaiknutzung liegen im Kreis Soest und im Hochsauerland-
kreis, die wie bereits erwdhnt auch flachenmalRig die grolten
Landkreise im Regierungsbezirk sind [21].

Die derzeit installierte Leistung erzeugt eine Strommenge von etwa
180 GWh.

SOLARTHERMIE

Ende 2009 waren im Regierungsbezirk etwa 0,28 km? Kollektorflache
installiert. Dies entspricht einem Anteil von etwa 22% der installierten
Kollektorflache in NRW. Damit liegt der Ausbau der Solarthermie im
NRW-Durchschnitt, da dieser Anteil in etwa dem Anteil der
Bevolkerung des Regierungsbezirks (ca. 21%) entspricht [31]; [32].
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= Bei einer angenommenen Warmeproduktion von 355 kWh/m?
Kollektorflache werden im Regierungsbezirk Arnsberg derzeit etwa
100 GWh/a Wéarme erzeugt [27].

= Wie bei der Nutzung der Photovoltaik sind auch hinsichtlich der
Solarthermie der Kreis Soest und der Hochsauerlandkreis die Kreise
mit der intensivsten Nutzung.

4.2.5 GEOTHERMIE

OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE

= In NRW waren in 2009 etwa 70.000 Warmepumpen installiert. Um
diese Daten auf den Regierungsbezirk zu Ubertragen, wird der
Bevolkerungsanteil des Regierungsbezirks an der NRW Bevdlkerung
verwendet.'® [33]

= Der Regierungsbezirk Arnsberg hat wie erwahnt einen Anteil an der
NRW Bevdlkerung von ca. 21%. Darauf basiert die Annahme, dass
etwa 14.400 Warmepumpen in 2009 im Regierungsbezirk in Betrieb
waren.

= Laut einer Ausarbeitung des Internationalen Wirtschaftsforum
Regenerative Energien (IWR) werden mit Heizungswarmepumpen und
Warmepumpen in WohnungslUftungsgeraten jahrlich durchschnittlich
etwa 18,5 MWh / Warmepumpe erzeugt [27]. Somit wird die Warme-
erzeugung aus oberflachennaher Geothermie im Regierungsbezirk
Arnsberg auf etwa 266 GWh abgeschatzt.

TIEFENGEOTHERMIE

= Im Regierungsbezirk Arnsberg wird die Tiefengeothermie in der Stadt
Arnsberg, Hochsauerlandkreis genutzt. Eine erste Bohrung stiel3 bei
583 m Tiefe auf eine hochwertige Thermalsole und dient jetzt mit einer
Temperatur von 25°C einem Freizeitbad als Solebecken.

= Eine zweite Bohrung erreichte 2.835m und ist damit die tiefste
geothermische Bohrung in NRW. Die Gesteinstemperatur in dieser
Tiefe betragt ca. 85°C. Mit der Warmeleistung von etwa 300 kW sollen

'® Dies scheint plausibel, da der Einsatzzweck von Warmepumpen und

Solathermieanlagen ein ahnlicher ist und eine Korrelation zwischen der
Solarthermienutzung und dem Bevoélkerungsanteil zu vermuten ist (siehe auch Kapitel
4.2.4).
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ein Freizeitbad, umliegende Sportstatten und eine Schule beheizt
werden ([34]; [35]; [36]).

4.2.6 GRUBENGAS
Grubengas mit dem Hauptbestandteil Methan entsteht beim geochemischen
Umwandlungsprozess der Steinkohlebildung. Im aktiven Bergbau muss es
(Coal Seam Methan, CSM) abgesaugt oder verdiinnt werden, sodass keine
Gefahrdung fir die Bergleute besteht. In stillgelegten Bergwerken erfolgt die
Gewinnung durch bestehende Schachte oder gezielte Bohrungen (Coal Mine
Methan, CMM). Das Treibhausgas-Potential von Methan ist 21-mal héher als
das von Kohlenstoffdioxid, und durch die Verbrennung von Grubengas lasst
sich das Methan in Kohlenstoffdioxid umwandeln. Aufgrund der Klimarelevanz
von Methan wurde im EEG eine Vergltung eingefihrt, die eine Nutzung von
Grubengas zur Stromerzeugung wirtschaftlich macht.
= In NRW werden derzeit 110 Anlagen mit einer gesamten installierten
Leistung von 143,2 MW betrieben. Diese Kraftwerke erzeugten im
Jahr 2009 642.410 MWh Strom. Einige der Anlagen sind als
Blockheizkraftwerke ausgeflihrt, die neben elektrischer Energie
ebenfalls Warme, die zur Beheizung, Warmwasserbereitung oder
Prozesswarmebereitstellung genutzt werden kann, liefern. Im Jahr
2009 erzeugten die genannten Anlagen 60.990 MWh Warme'” [37].
Zur Erzeugung dieser Energiemengen wurden in 2009 185 Mio. Nm?
Methan aus stillgelegten Bergwerken energetisch genutzt [38].
= Im Regierungsbezirk Arnsberg werden derzeit 28 Anlagen zur
Nutzung von Grubengas betrieben. Dies entspricht einem Anteil von
25% aller Anlagen in NRW. Die Anlagen im Regierungsbezirk
verfligen dabei Uber eine installierte elektrische Leistung von
34,2 MW. Sie erzeugten im Jahr 2009 132.690 MWh Strom und
8.990 MWh Warme.
= Die Anlagen liegen an stillgelegten Bergwerken, die sich im
Regierungsbezirk Arnsberg ausschlieRlich im Ruhrgebiet (Kreis Unna
sowie in den Stddten Hamm, Dortmund, Herne und Bochum)
befinden. Seit Stilllegung des Bergwerkes Ost in Hamm Ende 2010
wird kein aktiver Bergbau mehr im Regierungsbezirk betrieben.
' Nach Aussagen des Interessenverbandes Grubengas e.V. wurden die Daten zur
Warmeerzeugung nicht vollstandig erfasst [38]). Der Interessenverband Grubengas
e.V. (IVG) wurde 1999 gegriindet. Seine Aufgabe sieht der Verband darin, geeignete
Rahmenbedingungen fur die Nutzung von Grubengas zu schaffen.
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4.2.7

= Im Regierungsbezirk Arnsberg sind derzeit Bergbauberechtigungen fiir
54 Felder ausgewiesen'®. Dabei wurde fir 17 Felder eine
Aufsuchungserlaubnis und fir 37 Felder eine Gewinnungs-Bewilligung
erteilt” [37].

= Nach Aussagen von Experten wurden in den vergangenen Jahren
einige Anlagen stillgelegt [39], dennoch erfolgte in Summe ein Ausbau
der Leistung [38].

BEITRAG DER ERNEUERBAREN ENERGIEN IM REGIERUNGSBEZIRK ARNSBERG

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Sachstandsanalyse fir den
Regierungsbezirk Arnsberg zusammengefasst, graphisch aufbereitet und den
entsprechenden Zahlen in NRW gegenubergestellt. Abschlielend erfolgt eine
kurze Einordnung des Beitrags der EE hinsichtlich der aktuellen
Bedarfssituation in den Bereichen Strom und Warme im Regierungsbezirk.

In Summe entfallt derzeit (Stand 2009/2010) auf die EE im Regierungsbezirk
eine installierte elektrische Leistung in Hohe von 947 MW,,. Mit 524 MW oder
55% dominiert eindeutig die Windkraft, gefolgt von der Photovoltaik mit
183 MW (19%), der Wasserkraft mit 112 MW (12%) und der Bioenergie mit
94 MW (10%). Der Beitrag von Grubengas fallt mit 34 MW (3,6%)
vergleichsweise gering aus.

Mit dieser elektrischen Leistung werden im Regierungsbezirk derzeit ca.
2,3 TWh aus EE erzeugt.

Die in der Abbildung 4-2 ausgewiesenen Vergleichszahlen fir NRW
verdeutlichen einen mit 18% vergleichsweise geringen Beitrag der Windkraft
im Regierungsbezirk am gesamten Stromertrag der Windkraft in NRW. Mit
14% fallt auch der Anteil von Biogas relativ niedrig aus. Dagegen leisten
sowohl die Wasserkraft mit 86% als auch die feste Biomasse mit 51% sowie
die Photovoltaik mit 42% einen Uberproportional hohen Beitrag. In Summe

'® Es bedarf einer Erlaubnis sowie zugelassener Betriebsplane, um das im
Grubengas enthaltene Methan (als bergfreien Bodenschatz Kohlenwasserstoffe)
aufsuchen zu dirfen.

' Wenn nach erfolgreicher Aufsuchung der Bodenschatz gewonnen werden soll,
muss eine bergrechtliche Bewilligung zur Gewinnung bei der Bezirksregierung
Arnsberg beantragt werden. Erst nach der Erteilung der Bewilligung und nach
Zulassung entsprechender Betriebsplane darf mit der Gewinnung begonnen werden.
Die bergrechtliche Erlaubnis bzw. Bewilligung beziehen sich auf eindeutig definierte
Felder.
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ergibt sich ein Anteil von 24% des Regierungsbezirks an der Stromerzeugung
der EE in NRW (in 2008 ca. 9,7 TWh?).
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Abbildung 4-2: Stromertrag aus EE im Regierungsbezirk Arnsberg (RBAr) und
NRW in 2009/2010
[21], [23], [25] [26]; [27]; [28]; [33]; [37]; [38]

Warmeseitig stellt sich die Situation im Regierungsbezirk im Vergleich zu
NRW deutlich ausgewogener dar (siehe Abbildung 4-3). Insgesamt wurden
2009/2010 ca. 2 TWh Warme aus EE erzeugt. So entfallt auf die feste
Biomasse ein Anteil von 30% an der Warmeerzeugung von fester Biomasse
in ganz NRW. Die Geothermie, die Solarthermie und Grubengas liefern einen
Beitrag von jeweils 22 bzw. 21 %. Mit nur 12% fallt der Anteil von Biogas
dagegen relativ gering aus. In Summe ergibt sich ein Anteil von 21% des
Regierungsbezirks an der Warmeerzeugung der EE in NRW (insgesamt ca.
9,5 TWh in 2008%).

% Daten nach eigenen Berechnungen aus [27]
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Abbildung 4-3: Warmeertrag aus EE im Regierungsbezirk Arnsberg (RBAr) und
NRW in 2009/2010
[23]; [27]; [28]; [33]; [34]; [33]; [36]; [37]; [38]

Eine Ubersicht tber die aktuelle Bedarfssituation hinsichtlich dem Strom- und
Warmeverbrauch im Regierungsbezirk enthalten die Tabelle 4-1 und Tabelle
4-2. Bei der sektorspezifischen Zuordnung mussten fur die Sektoren private
Haushalte, GHD?' und Verkehr Abschitzungen vorgenommen werden, da
entsprechende Daten auf der Ebene des Regierungsbezirks nicht vorlagen.
Nur der Strombedarf des Industriesektors konnte der Landesdatenbank NRW
entnommen werden [40]. Der Strombedarf der privaten Haushalte wurde aus
NRW Daten heruntergerechnet, wobei die Bevolkerungszahl des
Regierungsbezirks ins Verhaltnis zu NRW gesetzt wurde und dieser Anteil
von ca. 21%% auf den Strombedarf (ibertragen wurde. Nimmt man ferner an,
dass auf den Regierungsbezirk maximal 21% des gesamten Strombedarfs
von NRW fallen, so ergibt diese Summe abziiglich der Stromverbrauche in
den Sektoren Industrie und Haushalte den gemeinsamen Anteil fir Verkehr
und GHD. Eine Aufteilung auf die beiden letzt genannten Sektoren erfolgte

2! GHD umfasst Gewerbe, Handel, Dienstleistungen sowie den 6ffentlichen Sektor.

2 Bevolkerung NRW 17,8 Mio. (Ende 2009), Bevdlkerung RBAr 3,7 Mio. (Ende
20009), [40]
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auf der Basis ihres prozentualen Verhaltnisses hinsichtlich des addierten
Stromverbrauchs der Sektoren Verkehr und GHD in NRW.

Tabelle 4-1: Abschéatzung des derzeitigen Strombedarfs im Regierungsbezirk
Arnsberg

Strombedarf Regierungsbezirk Arnsberg  Anteil

TWh/a %
Industrie 13,21 45
GHD 8,30 28
Haushalte 6,91 23
Verkehr 1,07 4
Summe 29,5 100

Aus der obigen Tabelle ist ersichtlich, dass der Industriesektor mit einem
Anteil von 45% malgeblich zum Stromverbrauch im Regierungsbezirk
beitragt, gefolgt von den privaten Haushalten und dem GHD-Sektor mit 23%
bzw. 28%. Der aktuelle Beitrag der EE im Regierungsbezirk zur Deckung
dieses Strombedarfs belauft sich entsprechend der oben genannten Zahlen
auf 7,8% und liegt damit deutlich unter dem Bundesdurchschnitt von rd. 16%
(2009).

Der derzeitige Warmebedarf wird fiir den Regierungsbezirk Arnsberg auf 66,3
TWh abgeschatzt, siehe Tabelle 4-2.

Tabelle 4-2: Abschatzung des derzeitigen Warmebedarfs im Regierungsbezirk
Arnsberg

Warmebedarf Regierungsbezirk Arnsberg  Anteil

TWh/a %
Industrie 20,56 31
GHD 14,59 22
Haushalte 31,17 47
Summe 66,32 100

Fur den Industriesektor konnte ein Anteil am Warmeverbrauch in Héhe von
31% im Regierungsbezirk ermittelt werden. Die Berechnung erfolgt anhand
des gesamten Warmebedarfs von NRW, der dber den Anteil der
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sozialversicherungspflichtig Beschaftigten von 20% heruntergerechnet
wurde®. Fiir die Aufteilung auf die einzelnen Sektoren wurde die prozentuale
Verteilung des Warmebedarfs in NRW (2005) zugrunde gelegt. Bei den
privaten Haushalten liegt dieser Anteil bei 47% und ist im Wesentlichen auf
Raumwarme und die Warmwasserbereitung zurlickzufiihren. Der Anteil des
GHD-Sektors, der auch den offentlichen Sektor beinhaltet, fallt mit 22% am
geringsten aus. Der aktuelle Beitrag der EE im Regierungsbezirk zur Deckung
dieses Warmebedarfs belauft sich auf 3,0% und liegt damit ebenfalls deutlich
unter dem Bundesdurchschnitt von rd. 8% (2009).

% In NRW gab es Ende 2009 5,8 Mio., im RBAr 1,1 Mio. sozialversicherungspflichtig
Beschaftigte, [40]
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TECHNISCHE AUSBAUPOTENTIALE

Das Kapitel konzentriert sich auf die Analyse der technischen Mdoglichkeiten
zur Steigerung der Nutzung regenerativer Energien im Zeitraum bis 2020 im
Regierungsbezirk Arnsberg. Im Anschluss an eine allgemeine Erlduterung
des verwendeten Potentialbegriffs werden fir die einzelnen Energietrager
zunachst die spezifischen methodischen Grundlagen dargestellt und
anschlieftend die entsprechenden Potentialergebnisse unter Zugrundelegung
der regionalen Bedingungen abgeleitet.

Da der Potentialbegriff sehr vielschichtig ist und sowohl in der Literatur als
auch in der o6ffentlichen Diskussion nicht immer einheitlich verwendet wird,
erfolgt zunachst eine kurze Erlauterung und Einordnung der hier verwendeten
Begrifflichkeit. Ausgangspunkt von Potentialbetrachtungen ist grundsatzlich
das theoretische Potential, das im Fall einer Energiequelle das sog.
physikalische Dargebot (z.B. gesamtes Energieangebot an Sonnenstrahlung
auf einem betreffenden Gebiet in einer bestimmten Zeitspanne) bezeichnet
und damit die maximal mdgliche Ausnutzung einer Ressource darstellt. Das
technische Potential wird an dieser Stelle verstanden als der Teil des
theoretischen Potentials, der auf der Basis des derzeitigen Stands der
Technik und der zu erwartenden Entwicklung (technische Randbedingungen)
nutzbar ist. Die explizite Ausklammerung von Umsetzungsaspekten impliziert
die Nichtberiicksichtigung von Nutzungskonflikten (einschlief3lich der
Verfligbarkeit von Standorten) sowie von strukturellen (rechtlich, politisch) und
Okologischen Beschrankungen. Der Teil des technischen Potentials
wiederum, welcher unter gesamt- oder einzelwirtschaftlichen Bedingungen —
bezogen auf die Nutzungsdauer — rentabel ist, wird als wirtschaftliches
Potential bezeichnet. SchlieRBlich geht das technische Potential, dessen
Umsetzung in realistischen Prognosen erwartet wird, als das sog. ,machbare
Potential“ in die vorliegende Untersuchung ein (vgl. Kapitel 6). Es gilt stets fir
eine vorgegebene Zeitspanne und bericksichtigt sowohl Wirtschaftlichkeits-
betrachtungen als auch Umsetzungshemmnisse.

Grundsatzlich gilt, dass sich fir den im Zustandigkeitsbereich der
Regionalplanungsbehdérde Arnsberg liegenden Raum (s.o0.) die Potentiale
eher im Bereich der EE und der dezentralen Energieerzeugung und
-versorgung befinden.

51 WINDENERGIE
Prinzipiell wird im Bereich der Windenergie zwischen dem Neubau von WEA
und dem Repowering, d.h. dem Ersatz &alterer und damit kleinerer und
mittelgroRer WEA durch neue, leistungsstarkere WEA, unterschieden. Die
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folgenden Parameter flhren zu einer technischen Begrenzung des
theoretischen Potentials und sind damit mafRgeblich fir die Ermittlung des
technischen Potentials der Windkraftnutzung:

= die verfigbare Flache (im Sinne geographischer Gegebenheiten, nicht
im Sinne einer politisch festgelegten Standortverfligbarkeit)

= das Windangebot
= die Anlagentechnik
= die Nabenhdhe

= der Flachenbedarf pro installierter Leistungseinheit.

Hinsichtlich des Neubaus von Windenergieanlagen wird die verfligbare
Flache definiert als die insgesamt vorhandene Flache des Regierungsbezirks
Arnsberg abzuglich absoluter Tabuzonen. Bei den absoluten Tabuzonen
handelt es sich um die folgenden mindestens auszuschlieRenden Flachen:

= Gebaude- und Freiflachen (dienen vorwiegend Wohnzwecken sowie
der gewerblichen und industriellen Nutzung)

= Erholungsflachen (unbebaute Flachen, die der Erholung dienen wie
Parks, Spielplatze, Kleingarten und dergleichen)

= Friedhofsflachen

= Verkehrsflachen (Landflachen, die dem Stralen-, Schienen-,
Luftverkehr oder dem Verkehr auf Wasserstrallen dienen)

= Aktive militarische Anlagen
=  Wasserflachen
= Flachen fur Versorgungsleitungen

=  BSN Bereiche und naturschutzrechtlich bedeutsame Bereiche.

Daruber hinaus gibt es Flachen, bei denen die Nutzung per se nicht
ausgeschlossen wird, diese aber ggf. mit Konflikten verbunden ist. Diese
Nutzungskonflikte werden definitionsgemall bei der Ausweisung des
technischen Potentials nicht mitbertcksichtigt. Unter der weiteren
Zugrundelegung vorhandener Abstandsregelungen® ergibt sich ein Anteil der
verfugbaren Flache an der Gesamtflache in Héhe von insgesamt 61%. Die
groBten verfugbaren Flachen treten dabei erwartungsgemaf in den gréfiten
Kreisen auf (Hochsauerlandkreis, Kreis Siegen-Wittgenstein, Markischer
Kreis).

2 Abstandsregelungen: zu Wohngebiuden 500 m, zu Autobahnen und

Bundesstralen 100 m, zu Versorgungsleitungen 20 m
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Um das regionalspezifische Windangebot zu ermitteln, wurde die Karte fiir die
Windgeschwindigkeiten 120 m Gber dem Grund verwendet.

i | T
o 3 5 7+ms

Abbildung 5-1: Windangebot in NRW, 120 m Gber dem Grund
[41]

Die Potentialausweisung erfolgt aufgrund der angenommenen Nabenhéhe
(s.u.) fiir eine Héhe von 120 m.?°

Die Auswahl der Anlagentechnik spiegelt den aktuellen Stand der Technik
wider [42]. Hier werden eine Nabenhdhe von 120 m sowie ein Rotor-
durchmesser von 115 m angenommen, Héhenbegrenzungen allerdings nicht
beriicksichtigt?®®. Ferner wird davon ausgegangen, dass 5 MW Anlagen auch
fur Binnenstandorte geeignet sind und sich bei einer vergleichsweise geringen
Windgeschwindigkeit einschalten (ca. 4 m/s auf Nabenhohe). Zudem
betrachtet diese Studie einen Zeitraum von weiteren zehn Jahren, in denen
mit hoher Wahrscheinlichkeit weitere technologische Fortschritte erzielt
werden.

% Gegeben ist auf der Karte die mittlere Windgeschwindigkeit. Uber die Weibull- und
Rayleigh-Verteilung wird so der Jahresertrag der Anlage bei mittlerer
Windgeschwindigkeit  berechnet. Aus der Karte mit den  mittleren
Windgeschwindigkeiten wird schlieBlich eine Flachenabschatzung durchgefihrt
(3 m/s x% der Flache, 5 m/s y% der Flache, 7m/s z% der Flache, Rest < 3 m/s).

% Die Herausnahme von Hohenbegrenzungen spiegelt auch die aktuell bekannten
Eckpunkte des anstehenden Windenergieanlagen-Erlasses (Entwurf) wider.
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Bezuglich des Flachenbedarfs pro installierter Leistungseinheit ist zunachst
darauf hinzuweisen, dass optimale Abstdande der WEA eine notwendige
Bedingung fur die Effizienz eines Windparks darstellen. Bei der Planung eines
Windparks ist dabei zwischen Haupt- und Nebenwindrichtung zu
unterscheiden, wobei in der vorliegenden Untersuchung ein mittlerer Wert
zwischen dem Abstand in Haupt- und in Nebenwindrichtung angenommen
wird. Bei einem angenommenen Abstand von fiinf Rotorflichen®” ergibt sich
so ein Flachenbedarf von 6 ha pro MW.? Bei gegebenem Flachenbedarf und
verfugbarer Flache kénnen zunachst die maximale Leistung (81 GW) und
anschlieend mit Hilfe der Volllaststunden (durchschnittlich 1.400 h/a) der
Ertrag pro Jahr berechnet werden. Dieser belauft sich bei einer verfligbaren
Flache von 500.000 ha auf 118 TWh/a und wird auf Kreisebene ausgewiesen.

Tabelle 5-1: Technisches Potential fir den Neubau von WEA

Technisches Potential Neubau

Anzahl der Leistung Ertrag
Anlagen MW TWh
16.190 80.950 118,5

Der Vergleich mit den bislang ausgewiesenen Konzentrationszonen im
Regierungsbezirk Arnsberg verdeutlicht das gro3e, noch vorhandene
technische Ausbaupotential. Mit bislang ausgewiesenen 2.475 ha entspricht
dies 0,5% der fiir das technische Potential verfligbaren Flache.

Hinsichtlich des neben dem Anlagenneubau relevanten Repowering wird die
Annahme getroffen, dass ein Windpark grundsatzlich nach 10 Jahren
repowering-fahig ist?®. Fiir die Abschatzung des technischen Potentials wurde
die Liste der derzeit im Regierungsbezirk Arnsberg betriebenen WEA
zugrunde gelegt. Werden alte Bestandsanlagen durch Neuanlagen mit
2,5 MW Leistung und neuere Bestandsanlagen (> 2 MW) durch Neuanlagen
mit 5 MW Leistung ersetzt, kann durch Repowering — unter Vernachlassigung
von Héhenbeschrankungen - die derzeitige installierte Leistung von 524 MW

" Ein Abstand von fiinf Rotorflachen bedingt eine gedréangte Aufstellung der Anlagen.
Die Windparkverluste werden aber durch den Mehrertrag kompensiert.

% vgl.: [41] Der mittlere Abstand der WEA in Deutschland lag 2008 bei 7 ha/MW.
Aufgrund der Leistungssteigerung der WEA wird ein Flachenbedarf von 6 ha/MW fur
2020 angenommen.

% Diese Annahme wird durch [43] bestarkt.
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(s.0.) auf 840 MW (ca. 210 Neuanlagen) gesteigert werden. *°*' Da der
Ausbau i.d.R. nur an ,guten Windstandorten erfolgen wird und diese hdhere
Vollbenutzungsstunden (1.900 h/a) aufweisen, ergibt sich ein potentieller
Windertrag in Héhe von 1,6 TWh/a.

Tabelle 5-2: Zusammenfassung des technischen Repoweringpotentials

Anzahl der Installierte Durchschn. Leistung
. Ertrag

Anlagen Leistung pro Anlage
Mw MW/Anlage TWh
Vorher 513 524 ca. 1 ca.0,8*
Nachher 210 840 ca. 4 ca. 1,6
Steigerung 315 ca. 0,8

abgeschatzt mit 1.500 Volllaststunden pro Jahr

Zusammenfassend wird in Tabelle 5-3 das technische Potential der
Windenergienutzung dargestellt. Es wird darauf verwiesen, dass die zugrunde
gelegten Flachen durchaus Nutzungskonflikte bergen. Eine Betrachtung
erfolgt im Rahmen der Ermittlung des machbaren Potentials. Im Vergleich mit
der derzeitigen Nutzung wird das technische Potential derzeit zu weniger als
1% ausgeschopft.

Tabelle 5-3: Technisches Potential der Windkraft

Anzahl der Installierte Durchschn. Leistung
. Ertrag

Anlagen Leistung pro Anlage
MW MW/Anlage TWh
Neubau 16.190 80.950 5,0 119
Repowering 210 840 4.0 1,6
Summe 16.400 81.790 121

%0 Folglich kann die Leistung von derzeit durchschnittlich 1 MW auf durchschnittlich 4
MW pro Anlage und demnach dem Vierfachen gesteigert werden. Die Anlagenzahl
kann halbiert werden.

3" WEA in der Hellwegbdrde wurden wie bereits erwahnt nicht fir das Repowering in
Betracht gezogen. Das betrifft abgeschatzt 200 Anlagen mit 130 MW.
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5.2

WASSERKRAFT

Prinzipiell wird auch im Bereich der Wasserkraft zwischen dem Neubau von
Anlagen zur Nutzung der Wasserkraft und der Modernisierung und
Optimierung unterschieden. In Einzelfallen geht es ferner darum, stillgelegte
Wasserkraftanlagen mit neuer Technik auszustatten und sie zu reaktivieren.
Die folgenden Parameter flihren zu einer technischen Begrenzung des
theoretischen Potentials® und sind damit maRgeblich fiir die Ermittlung des
technischen Potentials der Wasserkraftnutzung:

= die Verflgbarkeit von Querbauwerken, d.h. Staustufen
= ausreichende Abflussmengen an den Querbauwerken

= die fur den Einsatzort verfligbare Anlagentechnik.

Darlber hinaus sind den Anlagen haufig Einsatzgrenzen gesetzt, da Auflagen
zu Umwelt- und Naturschutz eingehalten werden missen. Bei Anlagen mit
Wasserentnahme ist beispielsweise eine Mindestwasserregelung erforderlich,
wobei eine definierte Wassermenge das natirliche Flussbett weiter
durchstromt. Nach Aussage der Deutschen Umwelthilfe [44] ist ein besonders
kritischer Punkt die biologische Durchgangigkeit, also die Gewahrleistung der
artspezifischen Wanderung von im Wasser lebenden Organismen wie z.B.
Fischen. Die genannten Aspekte werfen haufig die groéRten Probleme bei der
Nutzung von Wasserkraft auf und sollten daher friihzeitig in die Planung mit
aufgenommen werden. Definitionsgemal flieBen sie in die Ermittlung des
machbaren Potentials mit ein.

Fir den Neubau der Anlagen wird unterschieden zwischen bestehenden
Talsperren und sonstigen Querbauwerken, fur die eine Nutzung der
potentiellen und kinetischen Energie im Wasser in Frage kommt.

Im Regierungsbezirk Arnsberg befinden sich derzeit 12 Talsperren, an denen
keine Wasserkraftwerke installiert sind (siehe Kapitel 4.2.2). Laut der Studie
,Das Wasserkraftpotential in Nordrhein- Westfalen® [45] wurde eine potentielle
Leistung von 266 kW je Wasserkraftwerk an einer Talsperre ermittelt. Das
technische Potential der Wasserkraftnutzung an den 12 bisher ungenutzten
Talsperren im Regierungsbezirk Arnsberg resultiert daraus zu 3,2 MW.
Zusammen mit den bereits bestehenden Anlagen mit einer gesamten,
installierten Leistung von 57,2 MW ergibt sich ein gesamtes technisches
Potential von 60,4 MW. Unter der Annahme, dass die Anlagen 4.000

%2 Unter dem theoretischen Potential wird hier das durch die Gewasser physikalisch
dargebotene Energieangebot verstanden.
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Volllaststunden im Jahr betrieben werden kénnen, entspricht dieses einem
technischen Potential der Stromerzeugung von 240 GWh pro Jahr.

Hinsichtlich der Nutzung sonstiger Querbauwerke als neue Standorte wird
folgende Argumentation zugrunde gelegt: In NRW werden aktuell Anlagen mit
einer installierten Gesamtleistung von 188 MW betrieben. Davon entfallen
59% auf Anlagen im Regierungsbezirk Arnsberg. Ubertragt man diesen Anteil
auf alle Standorte in NRW, die, laut oben genannter Studie, ein technisches
Potential aufweisen (1.040 Standorte), so ergeben sich flr Arnsberg 609
potentielle Standorte fir Wasserkraftanlagen. Die o.g. Studie ermittelt eine
potentielle Leistung von ca. 40 kW pro Standort. Demnach liegt das
abgeschatzte technische Potential flir den Neubau im Regierungsbezirk
Arnsberg bei 24,4 MW. Prinzipiell bedarf es bei jedem Standort einer
Einzelfallprifung, da technische Restriktionen sowie die zu erflllende
Schutzfunktion der Querbauwerke der energetischen Nutzung entgegen-
stehen konnten.

Zusammen mit den bestehenden Anlagen (54,6 MW) ergibt sich ein gesamtes
technisches Potential in Héhe von 79 MW. Legt man 4.000 Volllaststunden
zugrunde, so entspricht dies einem technischen Potential der
Stromerzeugung von 316 GWh pro Jahr.

Im Hinblick auf die Mdglichkeiten der Modernisierung und Optimierung
wurde zur Bestimmung des technischen Potentials das folgende Vorgehen
gewahlt: An der Lenne wurden 16 Anlagen auf eine mogliche Optimierung hin
untersucht (eigene Berechnung nach statistischen Daten [46]; beispielhaft
durchgefiihrt fir 16 Anlagen). Der Mittelwert des dabei bestimmten
technischen Ausbaupotentials durch Modernisierung und Optimierung betragt
18,3%. Bezogen auf die bisher installierte Leistung (ca. 112 MW) liegt das
technische Potential der Leistungssteigerung bei 20,4 MW. Auch hier werden
die 4.000 Volllaststunden zugrunde gelegt, woraus eine potentielle jahrliche
Stromerzeugung von 82 GWh resultiert.
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5.3

Zusammenfassend ist das technische Potential der Wasserkraftnutzung im
Regierungsbezirk Arnsberg in Tabelle 5-4 dargestellt.

Tabelle 5-4: Technisches Potential der Wasserkraft

Bereits realisierte

Potential Potential Anzahl der

IST Leistung Ertrag ausszﬁé%?gi; Neuanlagen
MW MW GWh %
Talsperren 57,2 60,4 240 95 12
g orke 546 79,0 316 69 610
Modernisierung - 20,4 82
Summe 111,8 159,8 641,7 622

Die Tabelle zeigt, dass das grofte technische Potential im Bereich des
Neubaus von Wasserkraftanlagen an Querbauwerken liegt. Ein weiteres
grol3es Potential weist die Modernisierung bestehender Anlagen auf. Lediglich
an den Talsperren ist das Potential relativ gering, was mit der geringen
Anzahl an Talsperren begriindet werden kann.

SOLARENERGIE

Im Bereich der Sonnenenergie wird eine Differenzierung in die beiden
Energietrager Solarthermie und Photovoltaik vorgenommen. Unter
Solarthermie versteht man die Umwandlung der Sonnenenergie in nutzbare
Warmeenergie. Das technische Potential entspricht in diesem Fall prinzipiell
100% der geeigneten Dachflachen.

Die Photovoltaik (PV) bezeichnet die Stromgewinnung aus der
Sonneneinstrahlung. Das technische Potential umfasst 100% der geeigneten
Dachflachen. Fassadenflachen werden aufgrund ihrer geringen Bedeutung fir
das in Kapitel 6 ermittelte machbare Potential nicht berlcksichtigt.
Freiflachenanlagen auf landwirtschaftlichen Flachen werden nicht betrachtet,
da sie mit der gesetzlichen Neuregelung des EEG zum 01.07.2010 aus der
Vergitungspflicht herausfallen und somit flir das machbare Potential nicht
mehr relevant sind.
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Gerade im dstlichen Ruhrgebiet kdnnen Potentiale fur PV-Freiflachenanlagen
auf Konversionsflachen.®® vorhanden sein, die weiterhin nach EEG vergutet
werden. Da jedoch nutzbare Daten Uber die Lage und GroRe dieser
Konversionsflachen nicht vorlagen und aufgrund von Nutzungskonkurrenzen
und —konflikten eine genaue Fall zu Fall Prifung erfordern, wurde darauf
verzichtet, ein pauschalisiertes Potential hierfiir abzuschatzen.

Fir die Abschatzung geeigneter Dachflachen wurde ein Wert von 0,059 km?
Dachflache zu 1 km? Gebaude- und Freiflache verwendet [48]. Bei einer
Gebaude- und Freiflache von etwa 900 km? im Regierungsbezirk Arnsberg
ergibt sich daraus ein Potential fur geeignete Dachflachen von 53 km? fur die
Nutzung von Photovoltaik und Solarthermie [29].

Das technische Potential fir Photovoltaik definiert sich dartiber hinaus tber
die Anlagentechnik. Es wird ein monokristallines Modul mit einer spezifischen
Leistung von 180 W/m? und einem Wirkungsgrad von 16% zugrunde gelegt
[49]. Die durchschnittliche Einstrahlungsintensitat im Regierungsbezirk betragt
nach Abbildung 5-2 etwa 960 kWh/m?2.

% Der Begriff Konversion steht fur Umnutzung oder auch Nutzungsanderung. Bei
Konversionsflachen handelt es sich um ehemalige, jetzt brachliegende Militar-,
Industrie- oder Gewerbeflachen, die zum Zweck der baulichen Wiedernutzung eine
Umwandlung erfahren. Im  Bereich der Photovoltaik werden héufig
Konversionsflachen zum Bau von Freilandanlagen genutzt. Wichtig ist dabei die
Definition einer Konversionsflache: Eine Konversionsflache liegt laut EEG 2009, § 32,
Abs. 3 bzw. EEG 2004, § 11 Abs. 4 Nr. 2 nur dann vor, wenn die Auswirkungen der
vormaligen Nutzungsart noch fortwirken (siehe [47]).
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Abbildung 5-2: Solaratlas NRW
[50]

Abziglich einer bereits genutzten Dachflache von etwa 0,27 km? durch
solarthermische Kollektoren ergibt sich ein technisches Potential von
9,1 TWh/a elektrischer Energie bzw. 9,5 GWp.

Das technische Potential bei der Nutzung von Solarthermie betragt etwa
52 km? Kollektorflache und entspricht der verfligbaren Dachflache abziiglich
von etwa 1 km? bereits durch die Photovoltaik genutzter Dachflache. Bei
einem Energieertrag von 355 kWh/m?, kénnen damit 18,5 TWh Warme
gewonnen werden [27].
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Tabelle 5-5: Nutzbare Dachflachen und technisches Potential

nutzbare technisches Potential

Dachflache Photovoltaik Solarthermie

km? TWh GWp TWh km?

Regierungsbezirk Arnsberg 53,0 9,1 9,5 18,5 52,0

5.4

Die grofiten Potentiale fiir Photovoltaik und Solarthermie liegen in der Stadt
Dortmund, dem Hochsauerlandkreis, dem Markischen Kreis sowie den
Kreisen Siegen-Wittgenstein, Soest und Unna mit jeweils zwischen 10% und
12%.

BIOENERGIE

Im Bereich der Bioenergie wird zwischen den Energietragern Biogas
(Fermentation von Biomasse), feste Biomasse (Verbrennung von Biomasse)
und Biokraftstoff unterschieden. Die Aussagekraft des technischen Potentials
ist bei der Bioenergie allerdings stark begrenzt, da die gleichen Flachen
mehrfach  belegt werden koénnen (z.B. Maisanbau, Rapsanbau,
Kurzumtriebsplantage®). An dieser Stelle sei nochmals darauf hingewiesen,
dass Nutzungskonkurrenzen und —konflikte bei der Bestimmung des
technischen Potentials nicht berticksichtigt werden. Dies erfolgt vielmehr im
Rahmen der Ermittlung des machbaren Ausbaupotentials. Folglich ist das
technische Ausbaupotential bei der Bioenergie als eine theoretische GréRRe zu
verstehen, welche in der Realitat nicht erreicht werden kann.

FESTE BIOMASSE

Im Zusammenhang mit der festen Biomasse wird von einer vollstandigen
Nutzung des Altholzes, des Landschaftspflegeholzes, der holzigen
Grinabfalle und des Industrierestholzes ausgegangen. Ferner wird
angenommen, dass Kurzumtriebsplantagen auf 100% der Ackerflachen®

% Eine Kurzumtriebsplantage (KUP) ist eine Anpflanzung schnell wachsender Baume
oder Strducher mit dem Ziel, innerhalb kurzer Umtriebszeiten Holz als
nachwachsenden Rohstoff zu produzieren.

% Eine 100% Nutzung von Ackerflachen kann zu umweltschutzrechtlichen Problemen
fuhren (z.B. Verschlechterungsverbot in Natur- und Vogelschutzgebieten). Da jedoch
diese Annahmen nicht als Basis fur das machbare Potential dienen, wird auf eine
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angelegt werden kénnen. Im Rahmen einer nachhaltigen Forstwirtschaft ist
dardber hinaus eine Nutzung des gesamten Waldholzes mdglich.

Die Nutzung der festen Biomasse soll in Biomasseheizkraftwerken mit einem
elektrischen Wirkungsgrad von 25% und einem thermischen Wirkungsgrad
von 60% erfolgen.

Im Regierungsbezirk Arnsberg sind 337.000 ha Wald vorhanden, davon sind
ca. 40% Laubholz und 60% Nadelholz. Analog zur der Flachenbestimmung
fr die Nutzung der Windenergie stehen Walder in Naturschutzgebieten nicht
fur die Gewinnung von Energieholz zur Verfigung. Fir die verbleibenden
Waldflachen soll angenommen werden, dass die im Wald anfallende
Holzmenge vollstdndig energetisch genutzt werden kann. Die
Landeswaldinventur gibt fir NRW einen durchschnittlichen waldbaulichen
Hiebsatz von maximal 6,3fm/ ha pro Jahr an. Dieser wird auf den
Regierungsbezirk tbertragen. Bei einem Anteil von 2.375 kWh/fm (Laubholz)
und 1.750 kWh/fm (Nadelholz), kdnnen die Walder im Regierungsbezirk eine
elektrische Energiemenge von etwa 600 GWh und eine thermische
Energiemenge von etwa 1.452 GWh bereitstellen [29]; [51]; [52].

Bei der Nutzung von Kurzumtriebsplantagen wird eine Nutzung aller
Ackerflachen im Regierungsbezirk Arnsberg mit Pappeln bei einer Umtriebs-
zeit von 4 Jahren angenommen. Bei einem Energieertrag von 163 MWh/ha
besteht hier ein Potential fir die Erzeugung von rund 5.400 GWh elektrischer
und rund 13.000 GWh thermischer Energie [13]; [29].

Als weiterer Energietrager bei den festen Biomassen ist Altholz zu nennen.
Die kommunalen Abfallbilanzen weisen beim Altholz teils sehr geringe und fir
einige Kreise keine Altholzmengen auf, daher soll hier ein NRW-Standardwert
Anwendung finden. Bei einem Aufkommen von 78 kg Altholz pro Einwohner
und einem Energieinhalt von 4,1 MWh/t besteht im Regierungsbezirk
Arnsberg ein Potential zur Erzeugung von 295 GWh elektrischer Energie und
707,2 GWh thermischer Energie [13]; [53].

Die Bestimmung von Landschaftspflegeholzmengen kann nur Gber NRW
Abschatzungen erfolgen, da eine Erfassung dieser Mengen im
Regierungsbezirk nicht gegeben ist. Im Biomasseaktionsplan [13] schéatzt die
EnergieAgentur. NRW die Landschaftspflegeholzmenge fir NRW auf ca.
60.000 t/a. Bezogen auf die Flache des Regierungsbezirks ergibt dies eine
Landschaftspflegeholzmenge von etwa 14.000 t/a. Bei einem Heizwert von

detaillierte Definition von Konfliktzonen bei der Bestimmung des technischen
Potentials der Bioenergie verzichtet.
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5 MWh/t besteht in der Nutzung der Landschaftspflegeholzmengen ein
Potential zur Erzeugung von 18 GWh elektrischer und 42 GWh thermischer
Energie [53].

Zur Energieerzeugung aus fester Biomasse kdnnen noch Grinabfélle aus
privaten Haushalten und o6ffentlichen Flachen (Friedhofe, Parks usw.) genutzt
werden. Das Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft und Natur-
und Verbraucherschutz des Landes NRW schatzt die energetische Nutz-
barkeit dieser Abfélle auf 30%. Derzeit werden in NRW pro Einwohner etwa
40 kg Grunabfalle abgeschopft, jedoch besteht ein Potential von weiteren 5 kg
pro Einwohner. Somit ergibt sich flir den Regierungsbezirk eine potentielle
Menge von 45 kg pro Einwohner. Bei einem Energiegehalt von 1,3 MWh/t
kdénnen aus Grinabféllen rund 16 GWh elektrischer und 37 GWh thermischer
Energie gewonnen werden [13]; [53].

Weitere wichtige Energietrager bei den festen Biomassen sind Sagerestholz
und Stroh. Diese Energietrdger werden beim technischen Potential jedoch
nicht betrachtet, da bei vollstandiger Holznutzung im Regierungsbezirk keine
stoffliche Holznutzung stattfindet. Dadurch entsteht auch kein Sagerestholz,
und durch die Nutzung von 100% der Ackerflache fur Kurzumtriebsplantagen
fallt ebenfalls kein Stroh an. Die energetische Nutzung von Sagerestholz und
Stroh wird erst in Kapitel 6 bei der Bestimmung des machbaren Ausbau-
potentials bertcksichtigt.

Auch konnen Potentiale fur Kurzumtriebsplantagen auf Konversionsflachen
vorhanden sein. Dies kann jedoch nicht ausreichend genau abgeschatzt
werden (vgl. Kapitel 5.3).

Das technische Potential aller betrachteten Energietréager bei der thermischen
Verwertung von fester Biomasse belauft sich damit auf etwa 6,8 TWh
elektrischer und 16,4 TWh thermischer Energie. Der groRte Anteil entfallt
dabei auf die Kurzumtriebsplantagen mit 85%, weitere 10% des technischen
Potentials werden durch Waldholz, 5% durch Altholz und 0,5% durch
Landschaftspflegeholz und Grinabfalle bereitgestellt.

Tabelle 5-6: Technisches Potential fester Biomasse
Waldholz ~ KUP Altholz -@ndschafts- o htslle  gesamt
pflegeholz

GWh GWh GWh GWh GWh GWh
el.+th. el.+th. el.+th. el.+th. el.+th.  el.+th.

Regierungs-
bezirk 2.057 18.439 1.004 60 53 21.612

Arnsberg
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Die Dominanz der Kurzumtriebsplantagen fihrt dazu, dass der Kreis Soest
aufgrund des grof3en Anteils der Ackerflache mit Uber 40% auch der Kreis mit
dem hochsten Potential ist. Es folgen der Hochsauerlandkreis und der Kreis
Unna mit jeweils etwa 15%.

BloGAs

Beziiglich Biogas entspricht das technische Potential einer vollstandigen
Nutzung der Ackerflache fiir den Maisanbau, da Mais den héchsten Bioertrag
liefert. Erganzend wird von einer vollstandigen Nutzung der Substrate Giille,
Biomull und Griinschnitt (100% Grunlandflache) ausgegangen.

Vergarbare biogene Abfille beispielsweise aus der Nahrungsmittelindustrie
kénnen regional eine Rolle spielen, ein relevantes Potential fir den
Regierungsbezirk kann jedoch nicht ermittelt werden, da in der
Abfallerfassung fir den Regierungsbezirk nur eine geringe und nicht
ausreichend differenzierte Menge ausgewiesen wird. Aus diesen Griinden
wird das Biogaspotential aus biogenen industriellen Abfallen nicht weiter
betrachtet.

Die Nutzung der erzeugten Biogasmengen soll in Anlagen mit einem
thermischen und elektrischen Wirkungsgrad von jeweils 40% erfolgen.

Fir die Erzeugung von Biogas durch Mais wird die gesamte Ackerflache
(abzlglich 1,5% Schwarzbrache und stillgelegte Flachen) des Regierungs-
bezirks von etwa 131.000 ha mit einem Energieertrag von 46,6 MWh/ha pro
Jahr angenommen und auf Kreisebene ausgewiesen [29]; [54]; [55].

Auch das Grinland im Regierungsbezirk mit einer Flache von ca. 113.000 ha
soll fir eine Biogasnutzung verwendet werden, beim technischen Potential
zunachst mit 100% der Grinlandflachen und mit einem Energieertrag von
14,4 MWh/ha pro Jahr [54]; [55].

Die Berechnung der erzeugbaren Biogasmengen aus Giille erfolgt anhand
der Viehbestandsstatistik fir den Regierungsbezirk, differenziert nach
Rindern, Schweinen und Geflugel. Die Energieertrage schwanken je nach
Tier zwischen 2,53 MWh/GV pro Jahr (Schweine), 3,42 MWh/GV pro Jahr
(Rinder) und 8,23 MWh/GV pro Jahr (Gefligel) [54]; [55]; [56]. Da detaillierte
Viehstatistiken flir die einzelnen Kreise nicht verfligbar sind, werden die
ermittelten Potentiale anhand allgemeiner Viehstatistiken (GrofRvieheinheit
(GV) pro Kreis) auf Kreisebene heruntergerechnet.

Als letztes betrachtetes Substrat ist Biomdill zu nennen. Da die Erfassung der
anfallenden Biomullmengen nicht vollstdndig ist und Potentiale Uber
zusatzlich abschépfbare Biomillmengen vorhanden sind, wird die
Biomullmenge nicht anhand vorhandener Abfallstatistiken bestimmt. Vielmehr
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wird hier pauschal mit einer Biomillmenge von 102 kg/Einwohner pro Jahr,
mit einer angenommenen Eignung von 50% fur die Biogaserzeugung und
einem Energiegehalt von 0,736 MWh/t a gerechnet [53], [54]; [55].

Mit den getroffenen Annahmen lassen sich im Regierungsbezirk jahrlich
3,4 TWh elektrischer und 3,4 TWh thermischer Energie erzeugen. Hiervon
wird 71% durch Mais, 19% durch Grinlandgriinschnitt, 9% durch Gille und
2% durch Biomlll bereitgestellit.

Tabelle 5-7: Technisches Potential Biogas
Mais Giille Biomill  Griinschnitt Gesamt
GWh GWh GWh GWh GWh
el.+th. el.+th. el.+th. el.+th. el.+th.

Regierungsbezirk

A 4.875,9 585,1 110,4 1.297,3 6.868,7
rnsberg

Der absolute Schwerpunkt der Biogasherstellung liegt hierbei im Kreis Soest
mit 33% des Potentials. Dies ist auf den Umfang der landwirtschaftlichen
Flachen zurlckzuflhren.

BIOKRAFTSTOFFE

Wichtigster Energietrager bei den Biokraftstoffen ist Raps, wobei die
vorliegende  Studie  ausschlielich  Rapsdl  betrachtet, das zu
Rapsolmethylester (RME), auch als Rapsdiesel bekannt, veredelt werden
kann. Grund hierfur ist, dass die Machbarkeitsstudie die Nutzung des
Biokraftstoffs (als Rapsol oder Biodiesel) nicht vorwegnehmen will. Daher wird
der ,Grundstoff* Rapsol betrachtet. Entsprechend der Methodik ergibt sich
das technische Potential aus einer Nutzung der gesamten Ackerflache fiir den
Rapsanbau. Bei der Olgewinnung werden dezentrale Anlagen mit einem
Abpressgrad von 80% angenommen. Der Energiegehalt pro t Raps betragt
3,5 MWh, wobei der Hektarertrag auf Kreisebene aus den Ernteberichten der
Kreise entnommen wurde. Der durchschnittliche Hektarertrag fir den
gesamten Regierungsbezirk wird mit 3,46 t/ha pro Jahr beziffert [29]; [57].

Damit liegt das technische Potential bei etwa 1.600 GWh. Das grofte
Potential im Regierungsbezirk kann gemafR den Flachenanteilen des
Ackerlands im Kreis Soest, gefolgt vom Kreis Unna und dem
Hochsauerlandkreis identifiziert werden.
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55 GEOTHERMIE
5.5.1 OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE

Oberflachennahe Geothermie nutzt die oberen Gesteinsschichten zur
Erzeugung von Warme oder Kalteenergie. Die groite Nutzung findet hierbei
bei der Bereitstellung von Raumwarme in privaten Haushalten statt. Aus
diesem Grund konzentriert sich die Potentialbestimmung auf die
Warmeversorgung privater Haushalte.

Zur Abschatzung des technischen Potentials wird angenommen, dass eine
Erdwarmebohrung nur im Zuge eines Gebaudeneubaus oder einer
Komplettsanierung eines Gebaudes durchgefihrt werden kann. Es wird ferner
angenommen, dass die geologische Eignung zur Nutzung oberflachennaher
Geothermie mittels Warmepumpen gegeben ist.

In Realitdt muss ein Standort darauf gepruft werden, ob die geologische
Eignung und wasserschutzrechtliche Bedingungen einen Einsatz zulassen.
Dieses wird bei der Bestimmung des technischen Potentials jedoch zunachst
aulen vor gelassen.

Fir jede Warmepumpe wird ein Energieertrag von 18,5 MWh/a angenommen
(vgl. [27]).

Im Jahr 2009 wurden im Regierungsbezirk etwa 2.850 neue Wohngebaude
errichtet. Es erfolgt eine Fortschreibung dieser Neubaurate bis 2020. Bei einer
angenommenen niedrigen Sanierungsquote von 1% und einer durchschnitt-
lichen Wohnfliche von etwa 203 m? pro Gebaude (Durchschnitt
Regierungsbezirk Arnsberg 2009) stehen bis 2020 etwa 107.000 Gebaude fir
den Einsatz von oberflachennaher Geothermie zur Verfugung [29].

Erganzt man diese Abschatzung des zusatzlichen Potentials mit den bereits
im Einsatz befindenden Warmepumpen, erhalt man ein technisches Potential
von etwa 120.000 Warmepumpen und einer Warmeerzeugung von 2.250
GWh in Jahr 2020.

Tabelle 5-8: Technisches Potential Warmepumpen

Technisches Potential

Warmepumpen Warme

Stk GWh/a

Regierungsbezirk Arnsberg 121.403 2.246
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55.2

5.6

TIEFE GEOTHERMIE

Bei der Tiefengeothermie werden tiefer liegende Gesteinsschichten fur eine
Energieerzeugung genutzt. Bei den dort herrschenden Temperaturen kbnnen
je nach geologischer Eignung sowohl Warme als auch Strom produziert
werden. Zurzeit befindet sich die Technik jedoch noch in einem
Entwicklungsstadium mit einzelnen (Pilot)Projekten. Eine quantitative
Potentialausweisung scheint aufgrund der sehr fallspezifischen Standortwahl
nicht sinnvoll.

Auf einem zu diesem Thema im Rahmen der Machbarkeitsstudie
durchgefiihrten Workshop wurde abgeschatzt, dass es an Einzelstandorten
im Regierungsbezirk bis 2020 ein Potential zur Nutzung von Tiefenwarme
gibt. Zur Umsetzung dieses Potentials mussen jedoch zwei Faktoren
zusammenkommen. Zum einen muss sich ein Standort als geeignet fur eine
wirtschaftliche Energieerzeugung erweisen, zum anderen muss es an diesem
Standort einen interessierten Warmeabnehmer geben.

Das Beispiel Arnsberg (siehe Kapitel 4.2.5) zeigt, dass diese Technologie
grundsatzlich umsetzungsfahig ist und es wird daher erwartet, dass bis 2020
weitere Einzelprojekte im Regierungsbezirk realisiert werden.

Ein (realistisches) Potential zur Nutzung von Tiefengeothermie zur Strom-
erzeugung wurde auf diesem Workshop bis zum Jahr 2020 jedoch nicht
gesehen. Da erwartet wird, dass sich Einzelprojekte erst bis 2030
verwirklichen lassen, wird von einer weiteren Betrachtung dieser Energie-
quelle abgesehen.

GRUBENGAS

Fir das gesamte Ruhrrevier kann angenommen werden, dass sich noch ca.
100 Mrd. m® Gas in den durch den Bergbau erschlossenen Lagerstatten in
Tiefen zwischen 600 und 1000 m und meist oberhalb des derzeitigen
Grundwasserspiegels befinden [58]. Fir die Abschatzung des Vorkommens
im  Regierungsbezirk Arnsberg wird der Anteil der aktuellen
Bergbauberechtigungen im Regierungsbezirk an der Gesamtzahl fir NRW
zugrunde gelegt. Mit 54 von insgesamt 94 Berechtigungen betragt dieser
Anteil 60% [59]. Daraus ergibt sich eine abgeschatzte Restgasmenge von
60.000 Mio. m®* im Regierungsbezirk. Geographische und technische
Begrenzungen der (technischen) Foérderung fihren zu der konservativen
Annahme einer diesbezuglichen Restmenge von 10%, die technisch geférdert
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werden kann. Aus dieser méglichen Férdermenge kénnen 11 TWh Strom und
16 TWh Warme erzeugt werden (Annahmen: 50% Methangehalt®, Heizwert
Methan 36 MJ/m?,  elektrischer Nutzungsgrad 30%%, thermischer
Nutzungsgrad 50%). Unter der Annahme von 4.000 Volllaststunden® kénnen
1.350 MW installiert werden. Fir die Stromkennzahl liegen kaum verwertbare
Zahlen vor, daher wird bei einer Stromkennzahl von 1 die thermische Leistung
ebenfalls zu 1.350 MW abgeschatzt. Dieser Abschatzung liegt die
Argumentation zugrunde, dass fir die Bestimmung des technischen
Potentials eine mogliche Eingrenzung durch das Nicht-Vorhandensein von
Warmeabnehmern zunachst einmal nicht relevant ist. Diese Einschrankung
flieRt dagegen in das machbare Potential mit ein.

Tabelle 5-9: Technisches Potential der Grubengasnutzung
Strom Warme
Leistung MW 1.350 1.350
Ertrag TWh 54 9,0

% Konservative Annahme: der Methangehalt liegt zwischen 25-80% [58].

%" Konservative Annahme: Derzeit erreichen die BHKWSs nach einer Statistik des IGV
e.V. im Mittel einen elektrischen Nutzungsgrad von 35% [38].

%8 Abgeleitet aus statistischen Daten des IGV e.V. [38]
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5.7

ZUSAMMENFASSUNG TECHNISCHES POTENTIAL

Das grofdte technische Potential weist die Windenergie auf, gefolgt von der
Bioenergie und der Solarenergie. Es ist jedoch zu beachten, dass das
technische Potential, vor allem bei der Bio- und Solarenergie, teilweise
identische Flachen nutzt, sodass auf denselben Flachen mehrere
Energiearten zum Einsatz kommen. Folglich ist das technische Potential rein
theoretischer Natur und in der Praxis nicht umsetzbar.

Tabelle 5-10: Technisches Potential EE

Energieerzeugung (el.+th.)

Windenergie TWh/a 121
Wasserkraft TWh/a 0,6
Photovoltaik TWh/a 9,1

Solarthermie TWh/a 18,5
Feste Biomasse  TWh/a 21,6
Biogas TWh/a 6,8
Biokraftstoffe TWh/a 1,6
Geothermie TWh/a 2,2
Grubengas TWh 14,4

Unter Vernachlassigung von Nutzungskonflikten 1asst sich festhalten, dass die
EE prinzipiell zur Deckung des Strombedarfs des Regierungsbezirks
ausreichen. Allein die Windenergie mit einem Potential von 121 TWh/a wiirde
geniigen, um den gesamten Regierungsbezirk mit Strom zu versorgen®.

* Diese Aussage bezieht sich auf die Jahresarbeit und gilt nicht auf Stundenbasis.
Um den Strombedarf jederzeit mit EE bereitstellen zu koénnen, bedarf es einer
Kombination  verschiedener  erneuerbarer Energietrdger und  geeigneter
Speichermdglichkeiten.
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6.1

6.1.1

MACHBARE AUSBAUPOTENTIALE

In Abgrenzung zum technischen Potential werden bei der Ermittlung des
machbaren Potentials Nutzungskonflikte / -konkurrenzen sowie technische,
wirtschaftliche und politische Rahmenbedingungen in die Betrachtung mit
einbezogen. Sofern diese Einschrankungen energietragerspezifisch sind,
werden sie in den Einzelkapiteln zu den Energietragern erlautert. Es werden
jeweils die drei Ausbauziele niedrig, moderat, hoch untersucht, die sich im
Wesentlichen durch eine Variation der fur die Nutzungskonflikte /
-konkurrenzen relevanten Kenngrofien unterscheiden.

WINDENERGIE

METHODIK

NEUBAU VON WINDKRAFTANLAGEN

Wie in Kapitel 5.1 erlautert wurde das technische Potential auf der Basis aller
prinzipiell verfigbaren Flachen ermittelt. Diese Flachen bieten allerdings
haufig Konfliktpotentiale, denen mit den folgenden Ausfihrungen Rechnung
getragen werden soll. Zu den Flachen gehéren im Rahmen dieser Studie:

= Landwirtschaftliche Flachen (289.000 ha)
= Abbauland (bspw. Halden; 1.700 ha)

=  Waldflachen (192.400 ha; Naturschutzgebiete wurden bereits heraus-
gerechnet)

= Flachen anderer Nutzung (u.a. Brache wie Felsen, Steinriegel;
2.500 ha)

Ohne eine Priorisierung vorzunehmen, sind im Hinblick auf mdgliche Konflikte

ZU nennen:

= die Akzeptanzproblematik, beispielsweise hinsichtlich des Baus von
WEA im Wald*, aber auch eine sog. ,Verspargelung“ auf

0 Wie in Kapitel 3.3 erwahnt wird im neuen Windenergieanlagen-Erlass (Entwurf) das
Verbot zur Errichtung von WEA im Wald aufgehoben. Laut den in der
Rechtshierarchie hoherstehenden Regelungen des LEP und des LEPpro dirfen
Waldflachen allerdings nur als Ausweichflachen genutzt werden, wenn sich die
geplante Nutzung auRerhalb nicht realisieren |asst. Eine vergleichbare Position vertritt
auch der BUND, Landesverband NRW. Die Arbeitsgemeinschaft Biologischer
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landwirtschaftlichen  Flachen, Larm, Schall, Flackern der
Hinderniskennzeichnung, Beeintrachtigungen des Landschaftsbilds im
Zusammenhang mit touristischer Nutzung u.a.

= Arten- und Naturschutzbelange. Wie oben erwahnt wurden die
Naturschutzgebiete — auch wenn bewaldet - als Tabuzone
herausgerechnet. Auf nicht explizit ausgewiesenen Flachen kann es
allerdings ebenfalls zu Beeintrachtigungen der Fauna kommen.

= der Anbau landwirtschaftlicher Produkte, wobei allerdings der
Flachenbedarf von WEA relativ gering ist*'.

= die Versiegelung von Flachen auf landwirtschaftlichen Flachen. Dies
betrifft auch Wege bzw. Infrastruktur im Allgemeinen, von denen
allerdings Landwirte z.T. profitieren kénnen, da sie dann besser zu
ihren Anbauflachen gelangen.

= Eigentumsrechte vom Land.

= ungunstige geographische Gegebenheiten, z.B. der Untergrund bei
Unland.

Die Festlegung der drei Ausbaupfade erfolgt durch eine Variation der
Flachennutzung fiir die Windkraft sowie der Leistung fir die WEA. In Bezug
auf die Gesamtflache des Regierungsbezirks werden alternativ 1%, 2% und
4%, inklusive der derzeit ausgewiesenen Flachen als Standorte fir WEA
definiert. Die nachhaltige Landesplanung (siehe Kapitel 3.3) sieht vor, dass in
NRW 2% der Landesflache fir die Windkraft ausgewiesen werden sollen.
Derzeit sind im Regierungsbezirk Arnsberg 0,31% der Flache ausgewiesen
(siehe Kapitel 4.2.1). Es wird daher mit den Ausbaupfaden untersucht,
welcher Beitrag der Windenergie im Rahmen einer Steigerung der
Flachennutzung im Regierungsbezirk fiir das Erreichen des NRW-Ziels
machbar ist.

In der Berechnung werden die Implikationen fir die Nutzung der Flachen mit
Konfliktpotential, d.h. landwirtschaftliche Flachen, Abbauland und Flachen
anderer Nutzung (zusammengefasst als Kategorie 1), fir Wald (separat als
Kategorie IlI) sowie die Auswirkungen auf die GroRe/Leistung der WEA
unterschieden. Fir die Ausbaupfade ,niedrig® und ,moderat* wird
angenommen, dass kleinere Anlagen mit einer Leistung von 2,5 MW
zugebaut werden. Im Hinblick auf die zu erwartende technologische

Umweltschutz (ABU) im Kreis Soest e.V, wertet WEA im Wald kritisch und lehnt eine
generelle Offnung von Waldflachen aus Naturschutzsicht ab.

*! Der Flachenbedarf fiir das Fundament betragt nur 1% der Abstandsflache. Die
Abstandsflachen kénnen weiterhin landwirtschaftlich genutzt werden [41].
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Entwicklung in den nachsten zehn Jahren ist dies als konservativer Ansatz zu
werten. Hinsichtlich der Ergebnisinterpretation lasst dies einen Spielraum
zwischen Anlagenzahl und Leistung zu (im Sinne einer geringeren
Anlagenzahl und einer héherer Leistung pro Anlage).

Tabelle 6-1: Annahmen fir die Ausbaupfade Windenergie (Neubau)
Ausbaupfade niedrig moderat  hoch
Anteil der ausgew. Flache an der Gesamtflache 1,0% 20% 4,0%
Anlagengrofie MW 2,50 2,50 5,00

REPOWERING

Das Repowering von WEA trifft ebenfalls auf die oben genannten Konflikte.
Insbesondere die Akzeptanz kann aufgrund der grofleren Anlagen ein
Problem sein.** Ebenso kénnen sich die Anlagen auf nicht mehr
ausgewiesenen Flachen befinden, was ein Repowering erschwert*.

Fur das Repowering werden nur Bestandsanlagen ungeachtet der genutzten
Flache betrachtet. Eine Ausnahme bildet hierbei die Hellwegbdrde; Anlagen in
dieser Region werden fiir das Repowering ausgeschlossen.

Fir das machbare Potential werden die bestehenden Anlagen separat im
Hinblick auf das Repowering-Potential untersucht. Unter Ausschluss der
Hellwegbdrde kommen ca. 80 Einzelstandorte sowie ca. 130 Anlagen in
Parks (ab zwei WEA) als Neuanlage in Betracht*. Fiir die Darstellung des
machbaren Potentials und die Herleitung der Ausbaupfade wird die Annahme
hinsichtlich des Anteils der maximal mdglichen Neuanlagen (siehe
technisches Potential) bis 2020 variiert. Im Ausbaupfad ,niedrig“ wird
angenommen, dass 25% der moglichen Neuanlagen realisiert werden, im
Ausbaupfad ,moderat 50%, im Ausbaupfad ,hoch“ 75%. Die Analyse der
Bestandsliste ergab, dass aufgrund des Inbetriebnahmejahrs bereits jetzt
38% der mdglichen in Betracht kommenden neuen WEA realisiert werden

*2 Der BUND, Landesverband NRW vertritt hinsichtlich des Repowering in
Vogelschutzgebieten die im aktuellen Entwurf des Windenergieanlagen-Erlasses
formulierte Position.

*3 Ein Ausweichen auf eine alternative und ausgewiesene Flache ist aber moglich.
Sofern sie sich in einem angrenzenden Landkreis befindet, greift auch die EEG-
Vergutung.

* Die Liste der Windkraftanlagen wurde durch Amprion zur Verfiigung gestellt.
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6.1.2

kénnten®®. Eine Priifung der konkreten Bedingungen vor Ort ist dennoch
unerlasslich und konnte im Rahmen dieser Studie nicht erfolgen*®. Zusétzlich
wurde die Leistung der Neuanlage im Ausbaupfad ,niedrig® mit 2,5 MW
angenommen. Es wird davon ausgegangen, dass zunachst die alten und
recht kleinen Anlagen ersetzt werden. Fur diese wird wie beim technischen
Potential angenommen, dass sie durch 2,5 MW Anlagen ersetzt werden,
wobei groRere Anlagen (ab 2 MW) auch durch gréRere Anlagen der 5 MW
Klasse ersetzt werden®’. Im Schnitt belduft sich die machbare Leistung der
Neuanlagen im Ausbaupfad ,moderat‘ und ,hoch* auf 4 MW*®, siehe Tabelle
6-2.

Tabelle 6-2: Annahmen flr die Ausbaupfade Windenergie (Repowering)

Ausbaupfad niedrig moderat hoch

Realisierung von
Neuanlagen*

Leistung der Neuanlage MW 2,5 4.0 4.0

25% 50% 75%

* in Bezug auf das technische Potential, siehe Kapitel 5.1

MOGLICHE AUSBAUPFADE

NEUBAU VON WINDKRAFTANLAGEN

NIEDRIG: 1% DER FLACHE WERDEN FUR WINDKRAFT GENUTZT

Derzeit sind 0,31% der Flache des Regierungsbezirks Arnsberg als
Konzentrationszone fir Wind ausgewiesen. Eine Steigerung auf 1% wirde

* Es wird angenommen, dass ein Windpark nach zehn Jahren unter wirtschaftlichen
Aspekten repoweringfahig ist. Der Zehn-Jahres Zeitraum ist ebenfalls eine Bedingung
aus dem EEG 2009.

% Standorte von Altanlagen auBerhalb von ausgewiesenen Flachen haben

Bestandsschutz, welcher erlischt, sobald die Anlage abgebaut oder wesentlich
geandert wird. Die Herleitung des Repowering-Potentials kann daher diesen Aspekt
nicht berlcksichtigen.

47 Damit auch windschwache Standorte attraktiv werden, wird im Rahmen dieser
Studie angenommen, dass moderne Anlagen mit groBen Rotorflachen und einer
hohen Nabenhohe eingesetzt werden. Der Ertrag steigt mit jedem Hohenmeter um
1%. Die hoheren Tirme ermdglichen langere Rotorblatter, wodurch bei einer
Verdopplung der Rotorflache der Ertrag vervierfacht werden kann [60].

*8 Auch bei diesen Ausbaupfaden wird ein Teil kleinerer Anlagen durch 2,5 MW
Anlagen ersetzt, was den mittleren Leistungswert von 4 MW bedingt.
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bereits eine gute Verdreifachung bedeuten, ist aber angesichts der Tatsache,
dass der Windenergieausbau in NRW in den letzten Jahren deutlich unter
dem Bundesdurchschnitt geblieben ist und daher von der Landesregierung
angestrebt wird, fir die Nutzung der Windenergie in den Regionalplanen
Vorranggebiete flir Windenergienutzung festzulegen, die insgesamt 2% der
Landesflache umfassen sollen, als niedrig einzustufen.

Fir dicht besiedelte Gebiete und kreisfreie Stadte wie Bochum, Herne und
Hagen sowie den Ennepe-Ruhr-Kreis erfolgte in der Vergangenheit
grundsatzlich keine Ausweisung. In Herne wird dariber hinaus auch zukiinftig
kein machbares Potential gesehen, in den anderen genannten Kommunen
wird es als minimal eingestuft.

Wird die Leistung der machbaren WEA mit 2,5 MW bei einer Nabenhdhe von
80 m und einem Rotordurchmesser von 100 m angenommen, resultieren
daraus in diesem Ausbaupfad 260 Neuanlagen mit 650 MW. Dafiir werden
5.360 ha der Flachen mit Nutzungskonflikten genutzt (4.400 ha Kategorie |
entsprechend 1,5% der Flache, 962 ha Kategorie Il entsprechend 0,5% der
Waldflache). Das hdéchste machbare Potential weist der Kreis Soest mit
175 MW, gefolgt vom Hochsauerlandkreis mit 150 MW, dem Markischen
Kreis und dem Kreis Siegen-Wittgenstein mit je 75 MW auf, wobei der
héchste potentielle Ertrag dem Hochsauerlandkreis zugeordnet werden kann,
gefolgt vom Kreis Soest. Ursachlich hierfir sind unterschiedliche
Windbedingungen. In Dortmund, Hamm sowie im Ennepe-Ruhr-Kreis wird
das zusatzliche machbare Potential mit jeweils 25 MW abgeschatzt. Aufgrund
unterschiedlicher Windbedingungen ergeben sich allerdings auch hier
unterschiedliche potentielle Ertrage. Der gesamte zusatzliche potentielle
Ertrag beladuft sich in diesem niedrigen Ausbaupfad auf 0,9 TWh. Die
Ergebnisse sind in Tabelle 6-3 zusammengefasst. Im Anhang C findet sich
die detaillierte Aufstellung fir die Kreise.

Tabelle 6-3: Ausbaupfad ,niedrig“ fur Windenergie (Neubau), angegeben ist
nur der Zubau
3 Flach t
Flachennutzqng achennu Z.ung Anzahl der Leistung Ertrag
Kategorie | Kategorie Il Anlagen
ha ha MW GWh
Summe 4.400 960 260 650 896

MODERAT: 2% DER FLACHEN WERDEN FUR WINDKRAFT GENUTZT

Basierend auf der o.g. politischen Zielvorgabe der Landesregierung wird
dieser Ausbaupfad als moderat bezeichnet. Wird dariber hinaus eine
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Leistung der machbaren WEA von 2,5 MW bei einem Rotordurchmesser von
100 m sowie einer Nabenhdhe von 80 m zugrunde gelegt, so resultieren
hieraus 700 neue Anlagen mit 1.750 MW und einem Ertrag von ca. 2,3 TWh.
Dafir werden 4% der Flachen der Kategorie | und 1% der Flachen der
Kategorie Il genutzt, d.h. insgesamt 13.640 ha der Flachen mit
Konfliktpotential. Die hochsten Potentiale ergeben sich erwartungsgemaf im
Kreis Soest mit 450 MW, im Hochsauerlandkreis mit 400 MW und im
Markischen Kreis mit 200 MW. Das machbare Potential fallt in Bochum und
Hagen mit je 25 MW sehr gering aus und liegt in Herne bei Null. Die
Aufstellung der Potentiale auf Kreisebene ist in Anhang C zu finden. Die
Zusammenfassung zeigt Tabelle 6-4.

Tabelle 6-4: Ausbaupfad ,moderat® fur Windenergie (Neubau), angegeben ist
nur der Zubau

Flachennutzung Flachennutzung Anzahl der Leistung Ertrag
Kategorie | Kategorie I Anlagen
ha ha MW GWh
Summe 11.730 1.920 700 1.750 2.250

HOCH: 4% DER FLACHEN WERDEN FUR WINDKRAFT GENUTZT

Verglichen mit den beiden erst genannten Ausbaupfaden sowie der
Ausgangssituation im Regierungsbezirk Arnsberg ist dieser Ausbau als sehr
ambitioniert zu bezeichnen. Da aber z.B. im Munsterland laut Auskunft der
Bezirksregierung Miinster*® eine Flachennutzung in dieser Héhe vorgesehen
ist und auf kommunaler Ebene eine Umsetzung in H6he von 2% bereits
realisiert ist®, soll auch an dieser Stelle eine entsprechende Berechnung
erfolgen, auf deren Grundlage Aussagen (ber die damit verbundenen
Auswirkungen mdglich sind. Eine Umsetzung wirde aufgrund der sehr
unterschiedlichen Windbedingungen im Regierungsbezirk Arnsberg allerdings
deutlich héhere Nutzungsraten in geeigneten Kreisen implizieren.

Die Leistung der machbaren WEA wird mit 5 MW bei einem
Rotordurchmesser von 115 m sowie einer Nabenhdhe von 120 m zugrunde
gelegt. Im Ergebnis resultieren hieraus 970 neue Anlagen mit 4.850 MW und
einem Ertrag von potentiell 6,3 TWh. Daflr wird 4% der Gesamtflache

% Telefonat mit Herrn Lauer am 05.01.2011

% zutreffend fiir den Bezirk Minster. Im Regierungsbezirk Arnsberg sind derzeit 0-
0,7% der jeweiligen Kreisflache ausgewiesen.
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ausgewiesen, sodass 8% der Flachen der Kategorie | und 3% der
Waldflachen genutzt werden missten. Mit Ausnahme der Stadt Herne wirde
die Windkraft in allen Kreisen und kreisfreien Stadten prasent sein und das
berechnete technische Potential zu ca. 6% ausgeschopft werden. Die
Aufstellung auf Kreisebene ist im Anhang C zu finden, eine
Zusammenfassung zeigt Tabelle 6-5.

Tabelle 6-5: Ausbaupfad ,hoch® fir Windenergie (Neubau), angegeben ist nur
der Zubau
Flachennutzung Flachennutzung Anzahl der Leistung Ertrag
Kategorie | Kategorie Il Anlagen
ha ha MW GWh
Summe 23.450 5.770 970 4.850 6.340

ZUSAMMENFASSUNG DER AUSBAUPFADE NEUBAU

Im Folgenden sind die Ergebnisse flir die drei Ausbaupfade noch einmal
tabellarisch zusammengefasst. Am auffalligsten ist der Ausbausprung im
hohen Ausbaupfad gegeniber dem moderaten Ausbaupfad, was auf eine
Verdopplung der Leistung in Verbindung mit einer Verdopplung der Flachen-
nutzung zurlckzuflhren ist und im Wesentlichen mit den Ankiindigungen der
Landesregierungen zum neuen Windenergieerlass begrundet werden kann.

Tabelle 6-6: Ausbaupfade Windenergie (Neubau)
Ausbaupfad niedrig moderat hoch

Annahmen

Anteil derﬂausgemesenen Flachen an 1.0% 2.0% 4.0%
Gesamtflache

Anlagengréf3e in MW 2,50 2,50 5,00

Ergebnisse
Nutzung landwirtschaftlicher und

M 1,5% 4,0% 8,0%

anderer Flachen
Nutzung Waldflachen 0,5% 1,0% 3,0%
Anzahl der Anlagen* 770 1.210 1.480
Neuanlagen pro Jahr 26 70 97
Leistung* MW 1.170 2.270 5.370
Ertrag® TWh 1,70 3,00 7,10
Ausschopfung technisches Potential* 1,4% 2,6% 6,0%

* inkl. Bestandsanlagen
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AUSBAUPFADE REPOWERING

Aufgrund der Annahmen zum Ersatz bestehender Anlagen ergibt sich das in
Tabelle 6-7 dargestellte Repowering-Potential.

Tabelle 6-7: Ausbaupfade Repowering von WEA
Ausbaupfade niedrig moderat hoch
Realisierung von o o o
Neuanlagen 25% 50% 75%
Anzahl mdglicher
Neuanlagen (technisches 210 210 210
Potential)
Neuanlagen 50 110 160
Neuanlagen pro Jahr* 5 11 16
installierte Leistung der MW 125 440 640
Neuanlagen
Ertrag der Neuanlagen TWh 0,25 0,81 1,20
Ausschopfung des 15% 50% 75%

technischen Potentials

*Betrachtung fir einen 10-Jahres-Zeitraum

Werden ein Viertel der maximal realisierbaren Neuanlagen als Ersatz fir
Bestandsanlagen errichtet (Ausbaupfad ,niedrig“), missten jedes Jahr finf
Neuanlagen in Betrieb genommen werden, die dann ca. 10-15 Altanlagen
(entspricht ca. 2-3% der Bestandsanlagen) ersetzen. Werden hingegen drei
Viertel der Bestandsanlagen bis 2020 ersetzt, wirden jahrlich 16 Neuanlagen
erstellt, die 30 bis 50 Bestandsanlagen ersetzen (entspricht ca. 6-9% der
Bestandsanlagen).

Fur die Abschatzung des Ertrags werden 1.900 Vollbenutzungsstunden
angenommen. Zum einen kann aufgrund einer héheren Nabenhdhe eine
héhere Auslastung der Anlage erzielt werden (Ausbaupfad ,moderat® und
»hoch®), zum anderen wird beim Ausbaupfad ,niedrig“ davon ausgegangen,
dass die qualitativ sehr guten Standorte bevorzugt werden.

Hinsichtlich des Repowerings von Bestandsanlagen wird fir die Ausbaupfade
berlicksichtigt, dass fiir den Beitrag der Stromversorgung aus Windenergie
derzeit bestehende Anlagen entsprechend der Ausbaupfade ersetzt werden,
aber auch Bestandsanlagen verbleiben. Somit ergibt sich ein Beitrag durch
die Bestandsanlagen und Neuanlagen wie in Tabelle 6-8 zusammengefasst.
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Tabelle 6-8: Zusammenfassung des Beitrags von bestehenden und repowerten
WEA

Ausbaupfad niedrig moderat hoch
verbleibende . 410 290 190
Bestandsanlagen
Leistung der verbleibenden MW 420 300 190
Anlagen
Neuanlagen durch 50 110 160
Repowering
Neuanlagen durch . 5 11 16
Repowering pro Jahr
Leistung durch Repowering MW 125 440 640
Leistung Bestands- und MW 545 740 830
Repowering-Anlagen
Ertrag der verbleibenden GWh 420 300 190
Anlagen
Ertrag der neuen Anlagen GWh 250 810 1200
Ertrag Bestands- und GWh 670 1110 1390

6.2

6.2.1

Repowering-Anlagen

* Es wird angenommen, dass eine Neuanlage zwei Bestandsanlagen ersetzt.

**Betrachtung fiir einen 10-Jahres-Zeitraum

WASSERKRAFT

METHODIK

Laut der Studie ,Das Wasserkraftpotential in Nordrhein-Westfalen® [45]
verfugen rund 13% aller Talsperren ohne energetische Nutzung Uber ein
machbares Potential. An diesen Talsperren liegen keine Restriktionen
hinsichtlich der energetischen Nutzung vor. Bezogen auf den
Regierungsbezirk Arnsberg entspricht dies 2 der 12 Talsperren.®’ Mit der in

" Derzeit befinden sich 27% der Talsperren ohne Wasserkraftnutzung im
Regierungsbezirk Arnsberg ([26]; [45]). In NRW bieten laut [45] sechs Talsperren ein
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der Studie ermittelten, potentiellen Leistung von 266 kW je Wasserkraftwerk
ergibt sich flir den Regierungsbezirk Arnsberg ein machbares
Ausbaupotential von 532 kW, sodass die insgesamt an Talsperren installierte
Leistung auf 57,7 MW angehoben werden kann. Bei angenommenen 4.000
Volllaststunden pro Jahr resultiert hieraus eine mégliche Stromerzeugung von
ca. 230 GWh.

Von den 1.040 Standorten mit Querbauwerken in NRW, die ein technisches
Potential aufweisen, verfliigen laut o.g. Studie ca. 31,5% auch Uber ein
wirtschaftliches Potential. Ubertragt man diese Quote auf Arnsberg, so kamen
191 Standorte fir den Einsatz eines Wasserkraftwerks in Frage. Eine
erweiterte Betrachtung der Studie beriicksichtigt neben der technischen und
wirtschaftlichen Machbarkeit die Aspekte Umwelt- und Naturschutz. Unter
diesen Gesichtspunkten qualifizieren sich 43% der Standorte als wirtschaftlich
machbar, was Ubertragen auf den Regierungsbezirk Arnsberg 83 mogliche
Standorte flir Wasserkraftanlagen ergibt. Da diese Standorte sowohl
Okonomische, als auch 6kologische Begrenzungen berlcksichtigen, werden
sie als tatsachlich machbares Potential definiert. Die mogliche installierbare
Leistung der Anlagen betragt im Durchschnitt 90 kW°2. Somit kann das
Potential fur Neuanlagen mit ca. 62,1 MW angegeben werden, was unter
Beriicksichtigung der angesetzten Volllaststunden zu einer insgesamt an
Querbauwerken mdglichen Stromerzeugung von 250 GWh pro Jahr fuhrt.

Von den 16 Anlagen an der Lenne, die auf eine Modernisierung und
Optimierung hin untersucht wurden, lag das Ausbaupotential bei 5 der
Anlagen uber 10% (was hier als erforderlich angesehen wird, um die
Modernisierung wirtschaftlich darstellen zu kdénnen). Dies entspricht einem
Anteil von 31% der untersuchten Anlagen. Die durchschnittlich mdgliche
Leistungssteigerung an diesen Anlagen (Potential >10%) liegt bei 24%. Durch

machbares Potential zur Wasserkraftnutzung. Die Anzahl der mdglichen Talsperren
kann sich demnach auf drei erhéhen, was aber einen minimalen Beitrag zum
Gesamtausbaupfad liefert (0,02%). Selbst wenn angenommen wird, dass sich alle
potentiellen sechs Talsperren im Regierungsbezirk befinden, steigert dies den Beitrag
der EE in 2020 nur um 0,05%.

%2 Bei der Berechnung des technischen Potentials sonstiger Querbauwerke werden
40 kW als potentielle Leistung angegeben (fiir 609 Standorte). Beim machbaren
Potential werden 90 kW angegeben. In beiden Fallen wurde die gesamte mogliche
Leistung durch die Anzahl an potentiellen Standorten geteilt. Beim technischen
Potential war die Zahl der Standorte verhaltnismaRig hoch, da wahrscheinlich viele
Standorte mit kleinen (unwirtschaftlichen) Anlagen berucksichtigt wurden. Diese
vielen kleinen Anlagen sind dann bei der Berechnung des machbaren Potentials
herausgefallen, wodurch die potentielle Leistung in geringerem Umfang sank, woraus
jedoch eine hohere Leistung je Standort resultierte.
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Multiplikation des Optimierungsanteils (31%) mit der durchschnittlichen
Leistungssteigerung (24%) ergibt sich ein Gesamtfaktor fur die Leistungs-
steigerung von 7,6%. Angewendet auf die bisher installierte Leistung
(ca. 112 MW) resultiert hieraus ein machbares Modernisierungspotential von
zusatzlich 8,5 MW. Dadurch lassen sich bei 4.000 Volllaststunden jahrlich
zusatzlich 34 GWh Strom erzeugen.

Eine Ubersicht (iber das machbare Potential fiir die einzelnen Bereiche der
Wasserkraft sowie die daraus resultierende mdgliche Stromerzeugung ist in
Tabelle 6-9 dargestellt.

Tabelle 6-9: Machbares Potential der Wasserkraft
Bereits
IST Potential Potential realisierte Anzahl der
Leistung Ertrag Potential- Neuanlagen
ausschopfung
MW MW GWh
Talsperren 57,2 57,7 230 99% 2
Nutzung 54,6 62,1 250 88% 83
Querbauwerke
Modernisierung 8,5 34
Summe 111,8 128,3 513,8 85,0

Bezogen auf das technische Potential liegt das machbare Potential bei 80%.
Das =zuséatzliche machbare Potential betragt 16,5 MW, wobei die
Modernisierung bestehender Anlagen mit 8,5 MW das grdfdte (Teil-)Potential
aufweist. Doch auch im Bereich der ErschlieBung bestehender Querbauwerke
kann eine Leistungssteigerung von 7,5 MW erreicht werden. Eher gering
hingegen ist das Potential an Talsperren. Hier resultiert aus einer Nutzung der
2 der 12 bisher ungenutzten Talsperren eine Erhéhung der installierten
Leistung um 0,5 MW.

6.2.2  MOGLICHE AUSBAUPFADE
Fir die Herleitung der Ausbaupfade (niedrig, moderat, hoch) wird der
Ausschopfungsgrad des machbaren Potentials variiert.
Tabelle 6-10: Annahmen fiir die Ausbaupfade der Wasserkraft
niedrig moderat hoch
Ausschopfung des o o o
machbaren Potentials 90% 95% 100%
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6.3

6.3.1

Aufgrund der derzeit vergleichsweise umfangreichen Nutzung in Bezug auf
das Potential (es werden 87% des machbaren Potentials bereits genutzt)
wurden die Variablen zur Ausschopfung des Gesamtpotentials hoch
angesetzt.

Tabelle 6-11: Ausbaupfade Wasserkraft
niedrig moderat hoch
Ausschopfung desi 90% 95% 100%
machbaren Potentials
Elektrische Leistung MW 115 122 128
Stromerzeugung GWh 460 490 510

Die Bewertung der mdoglichen Ausbaupfade zeigt, dass die Nutzung der
Wasserkraft in Regierungsbezirk Arnsberg weitestgehend ausgeschopft ist,
aber dennoch in engen Grenzen weiteres Ausbaupotential besteht. Je nach
Ausbaupfad lasst sich die bisher installierte Leistung um ca. 3 MW, 10 MW
oder sogar 16 MW steigern.

SOLARENERGIE

METHODIK

Die Ausbaupfade bei der Nutzung der Photovoltaik und der Solarthermie
richten sich nach dem Realisierungsgrad des technischen Potentials.
Nutzungskonflikte und -konkurrenzen treten bei der Nutzung dieser
Technologien auf Dachflichen kaum auf. Erst bei einer sehr grof3en
Ausschopfung des technischen Potentials treten die Photovoltaik und die
Solarthermie aufgrund der damit verbundenen Knappheit von geeigneten
Dachflachen in eine Nutzungskonkurrenz zu einander.

Bei den hier betrachteten Ausbaupfaden von 10%, 25% und 35%
(Photovoltaik) sowie 1%, 2% und 3% (Solarthermie) der geeigneten
Dachflachen ist das Problem der Knappheit jedoch nicht relevant.

Das wesentliche Kriterium bei der PotentialerschlieBung ist damit die
Nachfrage nach Photovoltaikmodulen und Solarthermiekollektoren. Daher
wurden auch die Ausbaupfade so gewahlt, dass sie in der Lage sind,
historische und zukilinftige Zubauraten abzubilden.
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6.3.2

MOGLICHE AUSBAUPFADE

PHOTOVOLTAIK

Im niedrigen Ausbaupfad wird eine Nutzung von 10% der geeigneten Flachen
fur die Photovoltaik unterstellt. Dadurch kdénnen in diesem Ausbaupfad im
Jahr 2020 0,9 TWh an elektrischer Energie erzeugt werden. Die installierte
Leistung steigt im Regierungsbezirk auf fast 1 GWp und entspricht etwa einer
Verfuinffachung der derzeit installierten Leistung. Durchschnittlich misste in
diesem Ausbaupfad jahrlich eine Leistung von etwa 77 MWp installiert
werden.

Der moderate Ausbaupfad ist gekennzeichnet durch eine Potential-
ausschopfung von 25% bis 2020. In diesem Ausbaupfad wird die derzeit
installierte Leistung auf ca. 2,4 GWp bei einer Stromerzeugung von 2,3 TWh
fast um das 13-fache erhoht. Die jahrlich installierte Leistung betragt etwa
220 MWp.

Im hohen Ausbaupfad wird das technische Potential zu 35% ausgeschopft,
was in einer Stromerzeugung von etwa 3,2 TWh bei einer installierten
Leistung von 3,3 GWp im Jahr 2020 resultiert. Bei einem jahrlichen
Leistungzuwachs von etwa 310 MWp wird die installierte Leistung in diesem
Ausbaupfad um mehr als das 18-fache gesteigert.

Tabelle 6-12: Ausbaupfade Photovoltaik
Regierungsbezirk Arnsberg Ausbaupfade
niedrig moderat hoch
10% 25% 35%
Stromerzeugung [TWh] 0,91 2,27 3,18
Installierte Leistung [GWp] 0,95 2,37 3,32
Jahrlich installierte Leistung (10 Jahre) [MWp/a] 77 219 314

SOLARTHERMIE

Die Ausbaupfade der Solarthermie unterscheiden sich in dem Grad der
Ausnutzung des technischen Potentials. Im niedrigen Ausbaupfad mit einer
Potentialausschdpfung von 1% bis 2020 werden im Regierungsbezirk mit
einer Kollektorflache von ca. 0,5 km? etwa 185 GWh Warme erzeugt.

Mit einer Potentialausschdpfung von 2% im moderaten Ausbaupfad werden
rund 370 GWh Warme mit einer Kollektorflache von rund 1 km? bereitgestellt.
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6.4

6.4.1

Der hohe Ausbaupfad, mit einer Ausschopfung des technischen Potentials in
Hohe von 2%, stellt auf einer Kollektorflache von rund 1,6 km? ca. 550 GWh
Warme bereit.

Wahrend mit dem niedrigen Ausbaupfad mit einer jahrlichen Zubaurate von
0,024 km? pro Jahr die derzeit installierte Flache um das 1,8-fache gesteigert
werden kann, erhdht sich die installierte Kollektorflache im moderaten
Ausbaupfad bei einem jahrlichen Zubau von 0,076 km? um das 3,7-fache und
im hohen Ausbaupfad bei einem jahrlichen Zubau von 0,128 km? um das 5,6-
fache.

Tabelle 6-13: Ausbaupfade Solarthermie

Regierungsbezirk Arnsberg Ausbaupfade

niedrig moderat hoch

1% 2% 3%
Warmeerzeugung [GWh] 184,54 369,09 553,63
Installierte Kollektorflache [km?] 0,52 1,04 1,56
Jahrlicher Zubau Kollektorflache (10 Jahre) [km?] 0,024 0,076 0,128

BIOENERGIE

Wahrend das technische Potential bei der Bioenergie vor allem aufgrund von
vielschichtigen Nutzungskonkurrenzen wenig aussagekraftig ist, soll das
machbare Potential diese Nutzungskonkurrenzen erfassen. Das machbare
Potential ist die Grundlage fir die Bildung der Ausbaupfade und als ein
Ausbaupfad mit 100% Potentialausschépfung zu verstehen.

In diesem Zusammenhang unterscheidet sich die Methodik im Bereich der
Bioenergie von den Methodiken der anderen Energietrager aufgrund der
weitreichenden Nutzungskonkurrenzen der Energietrdger innerhalb der
Bioenergie zueinander und gegenlber der stofflichen Verwertung von
Bioenergie.

METHODIK: FESTE BIOMASSE

Wie bereits im Kapitel 5 erwahnt, werden im Zusammenhang mit dem
machbaren Potential zwei weitere biogene Energietrager betrachtet, Stroh
und Sagerestholz.

Derzeit werden im Regierungsbezirk auf einer Flache von etwa 103.000 ha
Getreide und Raps angebaut. Bei der Ernte dieser Pflanzen entstehen ca. 4,5
t/ha Stroh. Bei einem Energiegehalt von 4 MWh/t ergibt sich ein Potential zur
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Erzeugung von rund 430 GWh elektrischer und rund 1.000 GWh thermischer
Energie [13]; [61].

In NRW fielen im Jahr 2001 laut der ,Clusterstudie Forst und Holz NRW* [62]
etwa 620.000t Sagerestholz an. Der Biomasseaktionsplan der
EnergieAgentur.NRW [13] schatzt das zusatzliche Potential auf etwa 250.000
t/a. Die Verteilung der Sagewerke innerhalb NRWs richtet sich dabei nach
dem regionalen Holzvorkommen. Da der Regierungsbezirk Arnsberg etwa
40% der Waldflache NRWs aufweist, wird angenommen, dass hier etwa
350.000 t Sagerestholz anfallen. Bei einem Energieertrag von 5 MWh/t ergibt
dies ein Potential von 200 GWh elektrischer und 470 GWh thermischer
Energie.

NUTZUNGSKONKURRENZEN/NUTZUNGSBESCHRANKUNGEN

Folgende Nutzungskonkurrenzen der einzelnen biogenen Energietrager
werden herangezogen, um das machbare Potential zu ermitteln:

Waldholz:  Nutzungskonkurrenz zur stofflichen Waldholznutzung.
Nach der ,Clusterstudie Forst und Holz NRW* [62] der Landesforstverwaltung
NRW betrug die stoffliche Nutzung von Waldholz NRW (ohne Im- und
Exporte) ca. 65% des Holzpotentials (Holzeinschlag und Vorratsaufbau).

Kurzumtriebsplantagen:  Flachenkonkurrenz zur Nahrungsmittelindustrie,
zur Biogasnutzung und zur Biokraftstoffherstellung. Der Biomasseaktionsplan
der EnergieAgentur.NRW [13] schatzt das Flachenpotential fir Kurzumtriebs-
plantagen auf etwa 40.000 ha. Dies entspricht einem Anteil von 3,75% an der
Ackerflache NRWs und wird auch fir das machbare Potential Arnsberg
herangezogen.

Altholz: Nutzungskonkurrenz zu der stofflichen Nutzung von Altholz,
besonders zu den schwach belasteten A1 und A2 Hoélzern®,
Das technische Potential betragt rund 1 TWh, was einer Primarenergie von
rund 1,2 TWh entspricht. Im Jahr 2009 waren im Regierungsbezirk
Biomassekraftwerke mit einer Feuerungswarmeleistung von 320 MW im
Betrieb (siehe Kapitel 4.2.3). Davon werden Anlagen mit einer Leistung von
rund 252 MW ausschliellich mit Altholz betrieben. Weitere 70 MW kdnnen
teilweise mit Altholz betrieben werden. Allein in den Anlagen, in denen
ausschlief3lich Altholz verwendet wird, kdnnen bei 8.000 Volllaststunden
Althdlzer mit einem Energiegehalt von etwa 2 TWh verbrannt werden. Damit

%% Bei Althdlzern wird eine Klassifizierung in vier Belastungsstufen vorgenommen,
wobei die Stufen 1 und 2 schwach belastetes Holz kennzeichnen.
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Ubertrifft der Ist-Zustand das technische Potential, was zum einen aus der
Abschatzung von 78 kg Altholz pro Einwohner resultieren kann, zum anderen
aber auf hohe Altholz-Importe schlieBen lasst. Auch die Studie
»Handlungskonzept zur energetischen Nutzung von Holz im Kreis Unna und
Umgebung® [52] hat ergeben, dass Althdlzer aus der Umgebung importiert
werden.

Es kann folglich angenommen werden, dass das Potential zur Energieer-
zeugung aus Altholz weitestgehend ausgeschopft wird. In der weiteren
Betrachtung wird das Altholzpotential daher durch den Ist-Zustand ersetzt.
Hierbei wird die Anlagenleistung der reinen Altholzanlagen und 50% der
Leistung der Anlagen, die teilweise mit Altholz betrieben werden, verwendet.
Mit dieser Anlagenkapazitadt von 287 MW Feuerungswarmeleistung kénnen
bei Annahme eines elektrischen Wirkungsgrads von 25%, eines thermischen
Wirkungsgrads von 60% und bei 8000 Volllaststunden rund 570 GWh
elektrischer und 1.380 MWh thermischer Energie gewonnen werden [30]; [52].

Landschaftspflegeholz und Grinabfalle: keine stoffliche Nutzungs-
konkurrenz. Das technische Potential flieRt daher zu 100% in das machbare
ein.

Stroh: Nutzungskonkurrenz zur stofflichen Nutzung (Einstreu, Boden-
verbesserung usw.). Laut dem Biomasseaktionsplan der
EnergieAgentur NRW [13] betragt die stoffliche Nutzung 77% des
Strohaufkommens. Dies wird auch fiir das machbare Potential verwendet.

Sagerestholz: Nutzungskonkurrenz zur stofflichen Nutzung in der
Holzwerkstoff- und Papierindustrie. Der Rohstoffkreislauf der Holzindustrie
aus der ,Clusterstudie Forst und Holz NRW*“ [62] weist eine stoffliche
Nutzungsrate von ca. 77% aus und wird fir das machbare Potential

ubernommen.

Tabelle 6-14: Technisches und machbares Potential fester Biomasse
Energietriger technisches andere machbares
9 9 Potential Nutzung Potential
GWh el.+th. GWh el.+th.
Waldholz 2.057 65% 720
Kurzumtriebsplantagen 18.439 96,25% 691
Altholz 1.004 - 1.951
Landschaftspflegeholz 60 0% 60
Griinabfalle 53 0% 53
Stroh 1.577 77% 363
Sagerestholz 1.476 7% 339
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6.4.2 MOGLICHE AUSBAUPFADE: FESTE BIOMASSE

Die Ausbaupfade ergeben sich aus der Realisierung des machbaren
Potentials bis zum Jahr 2020. Im niedrigen Ausbaupfad werden 25% des
machbaren Potentials realisiert, im moderaten Ausbaupfad 50% und im
hohen Ausbaupfad 75% des machbaren Potentials. Somit kann eine groRRe
Spannweite der Potentialausnutzung abgebildet werden. Altholz wird
aufgrund der oben genannten Problematik bei dieser Betrachtung
ausgeklammert.

NIEDRIG: POTENTIALREALISIERUNG VON 25%

Bei einer Potentialrealisierung von 25% im niedrigen Ausbaupfad kénnen
durch die thermische Verwertung fester Biomasse in Summe rund 560 GWh
an thermischer und elektrischer Energie erzeugt werden. Im Vergleich zur
bestehenden Nutzung von etwa 250 GWh (ohne Altholz) entspricht dies
bereits einer Verdoppelung der derzeit installierten Leistung.

MODERAT: POTENTIALREALISIERUNG VON 50%

Im Falle einer Potentialrealisierung von 50% erhéht sich die Nutzung fester
Biomasse auf ca. 1.100 GWh und entspricht mehr als einer Vervierfachung
der jetzigen Nutzung.

HOCH: POTENTIALREALISIERUNG VON 75%

Im hohen Ausbaupfad sollen alle Energietrdger zu 75% ausgenutzt werden.
Bei einem solch hohen Grad der Potentialausnutzung kénnen 1.700 GWh an
elektrischer und thermischer Energie produziert werden. In Relation zur
jetzigen Nutzung entspricht das mehr als einer Versechsfachung.

Tabelle 6-15: Ausbaupfade Feste Biomasse (ohne Altholz)
Regierungsbezirk Arnsberg Ausbaupfade
niedrig moderat hoch
25% 50% 75%
Energieerzeugung (el. + th.) [GWh] 557 1.113 1.670

6.4.3 METHODIK: BIOGAS UND BIOKRAFTSTOFFE

Aufgrund der hohen Flachenkonkurrenz werden die Energietrager Biogas und
Biokraftstoffe gemeinsam betrachtet.
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NUTZUNGSKONKURRENZEN/NUTZUNGSBESCHRANKUNGEN

Rapsdl: Nutzungskonkurrenz zur Lebens- und Futtermittelproduktion, zur
Biogasproduktion, zu Kurzumtriebsplantagen und Konflikte mit der
Umweltvertraglichkeit.

Der derzeitige Anbau von Rapso0l stoflit bereits jetzt an Grenzen. Aufgrund von
Fruchtfolgeneinschrankungen kénnen die Anbauflachen fir Raps kaum mehr
ausgeweitet werden. Zusatzlich wird der Raps auch stofflich genutzt,
beispielweise in der Lebensmittelindustrie. Deutschlandweit wird Raps derzeit
zu 71% energetisch genutzt. Dies ergibt einen Anteil von durchschnittlich
9,2% fir den Anbau von Energieraps auf Ackerflachen des Regierungsbezirks
[29]; [63].

Flachenbedarf Biogas: Nutzungskonkurrenz zur Lebens- und Futtermittel-
produktion, zur Biokraftstofforoduktion, zu Kurzumtriebsplantagen und
Konflikte mit der Umweltvertraglichkeit. Nach Aussage der Agentur fir
Erneuerbare Energien [64] kénnen in Deutschland 22% der Ackerflache flr
den Energiepflanzenanbau genutzt werden, ohne dadurch die ausreichende
Lebens- und Futtermittelproduktion in Deutschland zu gefahrden. Nach Abzug
von bendtigten Ackerflachenflachen fir den Rapsanbau (9,2%) und fir
Kurzumtriebsplantagen (3,75%) bleibt fir den Anbau von Substraten flur die
Biogaserzeugung noch ein Anteil von etwa 9%. Da sich der Anteil des
Rapsanbaus an den Ackerflachen verschiedener Kreise teils deutlich
unterscheidet, kdnnen in verschiedenen Kreisen héhere aber auch niedrigere
Flachenanteile zu finden sein. Aus Grunden der Akzeptanz und
Umweltvertraglichkeit wurde auf im Rahmen dieser Studie durchgefuhrten
Workshops vereinbart, bei der Potentialbestimmung Alternativen zum
Substrat Mais zu untersuchen. Daher werden zusatzlich zur Maissilage
(Energieertrag: 46,6 MWh/ha), Griinroggen-GPS (14,1 MWh/ha) und Triticale-
GPS (32,4 MWh/ha) in gleichwertiger Verteilung betrachtet. Diese Substrate
stieen in den Workshops auf besonderes Interesse [54]; [55].

Gillle: keine Nutzungskonkurrenzen. Bei der Nutzung von Gille zur
Biogaserzeugung sind keine Nutzungskonkurrenzen vorhanden. Zwar wird
Gllle als Diinger verwendet, jedoch verbessern sich die Eigenschaften als
Dunger nach dem Einsatz in einer Biogasanlage.

Biomdill: keine Nutzungskonkurrenzen. Auch beim Einsatz von Biomdill in
Biogasanlagen werden keine Nutzungskonkurrenzen betrachtet, sodass das
technische Potential gleichzeitig das machbare darstellt.

Grinschnitt  (Grinland):  Nutzungskonkurrenz  zur Futtermittelindustrie.
Grinland-Grinschnitt wird derzeit Uberwiegend als Futtermittel fir die
Viehwirtschaft verwendet. Durch zu erwartenden abnehmenden Viehbestand
kann angenommen werden, dass ca. 10% der Grinlandflachen im
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Regierungsbezirk fiur die Nutzung zur Biogaserzeugung zur Verfliigung stehen
werden [65].

Tabelle 6-16: Technisches und machbares Potential Biogas und Biokraftstoffe
Energietraaer technisches  andere weitere  machbares
9 9 Potential Nutzung Einschrankungen Potential
GWh el.+th. GWh el.+th.
kein weiterer Ausbau
0,
Raps 1584 29% der Anbaufléche 146
Biogas- .
Energiepflanzen 4.876 91% Nutzung aItSeJQ::;\;?é 292
(Ackerflache)
Gille 585 0% 585
Biomdill 110 0% 110
Griinschnitt 1.297 90% 130

6.4.4 MOGLICHE AUSBAUPFADE: BIOGAS UND BIOKRAFTSTOFFE

Wie bei der thermischen Nutzung fester Biomasse sollen auch bei der
Biogasnutzung die drei Ausbaupfade verschiedene Realisierungsquoten bis
zum Jahr 2020 des machbaren Potentials widerspiegeln. Hier wurden
ebenfalls als Realisierungsquoten 25%, 50% und 75% gewahlt. Rapsol wird
bei dieser Betrachtung ausgenommen, da nach der verwendeten Methodik
kein zusétzliches Potential besteht.

NIEDRIG: POTENTIALREALISIERUNG VON 25%

Bei einer Realisierungsquote von 25% koénnen im Jahr 2020 rund 280 GWh
an elektrischer und thermischer Energie erzeugt werden. Im Vergleich zur
jetzigen Biogasnutzung von rund 140 GWh entspricht dies einer
Verdoppelung der Leistung. Bedenkt man jedoch, dass bei der derzeitigen
Biogaserzeugung Uberwiegend Mais als Substrat eingesetzt wird, bedeutet
eine 25% Umsetzung des Biogas-Energiepflanzenpotentials mit rund 70 GWh
eine Verringerung der Energieerzeugung in diesem Bereich.

MODERAT: POTENTIALREALISIERUNG VON 50%

Bei einer 50% Potentialausschépfung kann durch die Biogaserzeugung eine
Energiemenge von 560 GWh erzeugt werden, was einer Vervierfachung der
jetzigen Nutzung entspricht. Bei dieser Realisierungsquote betragt die
Energieerzeugung aus Biogas-Energiepflanzen etwa 150 GWh und entspricht
etwa der derzeitigen Nutzung. Da jedoch alternative und weniger
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6.5

6.5.1

6.5.2

ertragsreiche Substrate eingesetzt werden, resultiert dies in einer héheren
Flachenbeanspruchung als im aktuellen Zustand.

HOCH: POTENTIALREALISIERUNG VON 75%

Bei einer Umsetzung von 75% des Potentials wird durch Biogas eine
Energiemenge von rund 840 GWh bereitgestellt. In Relation zur jetzigen
Nutzung entspricht dies einer Versechsfachung der Energiemenge. Auch die
Energieerzeugung aus Biogas-Energiepflanzen nimmt mit etwa 220 GWh im
Vergleich zum Status Quo zu.

Tabelle 6-17: Ausbaupfade Biogas

Regierungsbezirk Arnsberg Ausbaupfade

niedrig moderat hoch

25% 50% 75%
Energieerzeugung (el.+ th.) [GWh] 279 559 838

GEOTHERMIE

METHODIK

Die Ausnutzung des technischen Potentials der oberflachennahen
Geothermie ist im Wesentlichen gepragt von der geothermischen Eignung
des Bodens, den wasserschutzrechtlichen Bedingungen und der Nachfrage.

Fir die Bildung der Ausbaupfade wird die Ausschopfung des vorhandenen
Potentials in Héhe von 10%, 20% und 30% betrachtet.

MOGLICHE AUSBAUPFADE

Im niedrigen Ausbaupfad mit einer Ausnutzung des vorhandenen Potentials
von 10% werden im Jahr 2020 rund 25.000 Warmepumpen im
Regierungsbezirk installiert sein, mit denen eine Warmemenge von 464 GWh
erzeugt wird. Im moderaten Ausbaupfad mit einer 20%-igen
Potentialerschliefung kénnen mit rund 36.000 Warmepumpen 662 GWh
Warme erzeugt werden. Im hohen Ausbaupfad wird 30% des vorhandenen
Potentials ausgenutzt, und es werden 860 GWh Warme in etwa 47.000
Warmepumpen erzeugt.
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Die PotentialerschlieBung im niedrigen Ausbaupfad erhdht die Anzahl der
derzeit installierten Warmepumpen etwa um das 1,7-fache, im moderaten
Ausbaupfad um das 2,5-fache und im hohen Ausbaupfad um das 3,2-fache.

Tabelle 6-18: Ausbaupfade Geothermie
Ausbaupfade
niedrig moderat hoch
10% 20% 30%
Regierungsbezirk Arnsberg GWh 460 654 848
6.6 GRUBENGAS

6.6.1 METHODIK
Die wichtigsten einschrankenden Faktoren zur Nutzung des technischen
Potentials sind:
Geographisch:
= Unbekannte Lage einiger Stollen und Schachte
= Fehlende Warmeabnehmer in der Nahe des stillgelegten Bergwerks
Technisch:

= Schwierige Abschatzung des Gasvorkommens in stillgelegten
Bergwerken

= Schwankungen der Gasausbeute, folglich unsichere Prognosen

= Nutzung von Grubengas mit CH4-Gehalt < 30Vol% (Schwachgas)
technisch noch nicht ausgereift

=  Wasserhaltung im Bereich der Grubengasnutzung in den stillgelegten
Bergwerken.

Aufgrund der oben genannten einschrankenden Faktoren und den damit
verbundenen groRen Unsicherheiten unterscheiden sich die drei Ausbaupfade
durch einen stark variierenden Ausschopfungsgrad des machbaren

Potentials.

Tabelle 6-19: Annahmen flr die Ausbaupfade zur Nutzung des Grubengas
Ausbaupfad niedrig moderat hoch
Stromerzeugung 5% 20% 50%
Warmeerzeugung 3% 10% 30%
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Im Vergleich zu Strom wird bei der Warmeerzeugung angenommen, dass das
Potential zu einem geringeren Anteil ausgeschopft wird. Dies kann damit
begriindet werden, dass sich nicht immer ein Warmeabnehmer in der Nahe
des Bergwerks befindet und somit einige BHKWs zur reinen Stromerzeugung
betrieben werden (missen).

6.6.2 MOGLICHE AUSBAUPFADE
Basierend auf den Annahmen zur Ausschopfung des machbaren Potentials
werden die drei Ausbaupfade berechnet. Die in Tabelle 6-20 zusammen-
gefassten Ergebnisse verdeutlichen das groRe Spektrum mdglicher
Leistungs- und Ertragssteigerungen, das auf die gewahlten Annahmen
hinsichtlich der Ausbaupfade zuriickzufiihren ist.
Tabelle 6-20: Ausbaupfade Grubengas
Ausbaupfad niedrig moderat hoch
elektrische Leistung MW 68 270 675
thermische Leistung MW 68 225 675
Stromerzeugung GWh 270 1.080 2.700
Warmeerzeugung GWh 270 900 2.700
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6.7 ZUSAMMENFASSUNG MACHBARE AUSBAUPOTENTIALE

Die Windenergie weist auch beziiglich der machbaren Ausbaupotentiale der
einzelnen Energietrager das hochste Potential auf, gefolgt von der
Solarenergie und der Bioenergie. Auf Grubengas entfallt ebenfalls ein
signifikantes Potential; an dieser Stelle wird jedoch der Vergleich mit anderen
Energietragern vermieden, da es sich bei Grubengas um einen endlichen
Energietrager handelt.

Tabelle 6-21: Machbares Potential EE in 2020

Energieerzeugung (el.+th.)

Ausbaupfade niedrig moderat hoch
Windenergie TWh/a 2,4 41 8,5
Wasserkraft TWh/a 0,46 0,49 0,51
Photovoltaik TWh/a 0,9 2,3 3,2
Solarthermie TWh/a 0,2 0,4 0,6
Feste Biomasse TWh/a 0,6 1,1 1,7
Biogas TWh/a 0,3 0,6 0,8
Biokraftstoffe TWh/a - - -
Geothermie TWh/a 0,5 0,7 0,8
Grubengas (bis 2020) TWh 0,5 2,0 54
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7.1

REALISTISCHER ENERGIEVERSORGUNGSBEITRAG

Basierend auf den erfolgten Vorarbeiten liegt der Untersuchungsschwerpunkt
an dieser Stelle auf der Zusammenfihrung der Ergebnisse im Hinblick auf
eine realistische Abschatzung des Beitrags der EE zu einer nachhaltigen,
sicheren und wirtschaftlichen Energieversorgung im Regierungsbezirk
Arnsberg. Betrachtet wird der Zeitraum bis zum Jahr 2020.

Der Ausbau EE flihrt zu einer Substitution fossiler Energietrager und auf diese
Weise zu einer Vermeidung der damit verbundenen Umwelt- und
Klimaschaden sowie der daraus resultierenden externen Kosten. Diese bilden
Schaden ab, die durch die konventionelle Energieversorgung entstehen, ohne
dass eine adaquate (finanzielle) Kompensation erfolgt. Teilweise findet im
Rahmen des Emissionshandels eine Internalisierung durch die Einpreisung in
den Strompreis statt. Wirden diese Kosten beim Vergleich der erneuerbaren
Energietrager mit den konventionellen Energien bericksichtigt, wirden die
Kosten fur die konventionelle Energieerzeugung grundsatzlich héher ausfallen
und damit die Wettbewerbsfahigkeit der EE verbessern. Aufgrund der
Komplexitat der Thematik wird an dieser Stelle auf eine Quantifizierung der
externen Effekte verzichtet [66].>

Der Gesamtausbaupfad der EE wird im Folgenden hinsichtlich des Beitrags
zum Klimaschutz, der Verbesserung der Versorgungssicherheit sowie der
Vorteile beziglich der lokalen Wertschopfung bewertet. Dabei wird deutlich:
,Kommunen sind wichtige Treiber beim Ausbau EE und kénnen gleichzeitig in
relevantem Umfang Profiteure sein [...]“ [72].

VORSTELLUNG DER ZIELKRITERIEN

Die Bewertung der in Kapitel 6 entwickelten Ausbaupfade im Hinblick auf
einen realistischen Energieversorgungsbeitrag der EE im Regierungsbezirk
Arnsberg, aber auch hinsichtlich der Ableitung entsprechender Handlungs-
empfehlungen fir die politischen Entscheidungstrager erfordert die Definition
relevanter Zielkriterien.  Gleichzeitig missen mdgliche Zielkonflikte
thematisiert und Lésungsansatze aufgezeigt werden. Im Rahmen des zweiten

* Die im Auftrag des BMU im Jahr 2006 erstelite Studie ,Externe Kosten der
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien im Vergleich zur Stromerzeugung aus
fossilen Energietragern® [66] fuhrt eine Quantifizierung der GréRenordnungen durch
(siehe Tabelle 3-2, S. 37). Ferner weist das BMU darauf hin ([6]), dass die durch die
EE im Strombereich vermiedenen externen Kosten hoher ausfallen als die EEG-
Differenzkosten.
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Workshops ,Mallnahmen und ihre Umsetzungsmdglichkeiten® am
24. November 2010 in Arnsberg bildete die Diskussion der Zielkriterien daher
einen wichtigen Bestandteil. Es wurde deutlich, dass ein umfassender
Zielkatalog eine Vielzahl von Zielkriterien enthalt. Diese vollstandig und in
ihrer komplexen Wechselwirkung zu erfassen, Ubersteigt die Moglichkeiten
der vorliegenden Machbarkeitsstudie. Daher wird an dieser Stelle eine
Biindelung und Systematisierung vorgenommen, die es erlaubt, sowohl die
wichtigsten Zielkriterien als auch die wesentlichen Zielkonflikte zu
identifizieren. Eine Darstellung moglicher Lésungsansatze fir die wichtigsten
Zielkonflikte erfolgt anschlieffend in Kapitel 8 ,Praktische Erfahrungen und
Handlungsempfehlungen®.

Wirtschaftlichkeit, Versorgungssicherheit und Umweltvertraglichkeit sind die
zentralen Ziele der deutschen Energiepolitik, die die Bundesregierung im sog.
magischen Dreieck zusammenfasst. Marktwirtschaftliche Strukturen und
funktionierender Wettbewerb sind die Voraussetzungen fiir eine
wirtschaftliche und damit effiziente Energiebereitstellung und —nutzung.®® Mit
der degressiven Ausgestaltung des EEG® als zentrales Forderinstrument fiir
den Ausbau der EE soll diese Wettbewerbsfahigkeit in absehbarer Zeit und
unter Minimierung der volkswirtschaftlichen Kosten auch fir die EE hergestellt
werden. Versorgungssicherheit bedeutet, dass flir die herrschende
Energienachfrage jederzeit ein ausreichendes Angebot an Energietragern
sichergestellt werden kann. Als rohstoffarmes Land ist Deutschland derzeit
noch in besonderem MaRe auf Brennstoffimporte angewiesen. Zentral ist in
diesem Zusammenhang daher neben der sparsamen und rationellen
Energieverwendung der Umstieg von den nur begrenzt vorhandenen fossilen
Brennstoffen auf die EE. Unter Umweltvertraglichkeit wird die mdglichst
schonende Nutzung der Ressourcen verstanden. Im Mittelpunkt steht im
Energiebereich aus nationaler und internationaler Sicht der wirksame
Klimaschutz als derzeit grofite Herausforderung.

*® Die diesbeziiglich relevanten Bedenken kommunaler Energieversorger mit dem
aktuellen Energiekonzept der Bundesregierung werden in Kapitel 8.1.2 thematisiert.

% Erneuerbare-Energien-Gesetz [67]
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Umweltvertraglichkeit

Abbildung 7-1: Magisches Dreieck der Energiepolitik

Wird dieses magische Dreieck auf die regionale Ebene heruntergebrochen,
so rucken in allen drei genannten Zielkategorien erwartungsgemal regionale
Interessen in den Vordergrund. Aus dem Fokus der vorliegenden
Machbarkeitsstudie resultiert als oberstes Zielkriterium der Ausbau der EE im
Regierungsbezirk Arnsberg. Abgesehen von einem auch auf regionaler
Ebene weitestgehend unstrittigen Beitrag der EE zum Klimaschutz ist dieses
Zielkriterium eng mit dem Zielkriterium der Steigerung der regionalen bzw.
kommunalen Wertschoépfung, einschliellich der Schaffung von Arbeitsplatzen
verknUpft. Insbesondere gilt es die damit verbundenen Chancen firr eine
Starkung der landlichen Raume rechtzeitig und mdglichst umfassend zu
nutzen. Bezlglich der Versorgungssicherheit spielt die Dezentralitdt der
Energieversorgung beim Ausbau der EE fur die kommunalen Interessen,
insbesondere im Hinblick auf eine Rickgewinnung des kommunalen
Einflusses auf die Energieversorgung eine entscheidende Rolle (vgl. auch
Kapitel 8.1.2). Die damit einhergehende Verringerung der Importabhangigkeit
von fossilen Brennstoffen wirkt sich sowohl auf die genannte Erhéhung der
kommunalen Handlungsspielrdume als auch auf die kommunale
Wertschdpfung in Form der Einsparung fossiler Brennstoffkosten aus.
Genannt werden sollen an dieser Stelle schlieBlich die von regionalen
Akteuren ebenfalls als wichtig angesehenen Ziele einer effizienten
Energieerzeugung, die im nationalen Ziel der Wirtschaftlichkeit bereits indirekt
Eingang gefunden hat (s.0.), als auch eine wiinschenswerte Ubertragbarkeit
von Handlungsempfehlungen auf andere Regionen, da die damit
einhergehende Imagestarkung fir die Region zur Erhoéhung der Standort-
attraktivitat (und auf diese Weise wiederum zur kommunalen Wertschépfung)
beitragt.
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7.2

Zielkonflikte haben sich im Laufe der Projektdiskussion insbesondere
hinsichtlich des Zielkriteriums der Umweltvertraglichkeit herauskristallisiert.
Anders als in der nationalen Energiepolitik erfolgte hier durch die regionalen
Akteure zum einen eine gewisse Abgrenzung gegentiber dem Beitrag der EE
zum Klimaschutz und zum anderen eine Differenzierung des Begriffs
Umweltvertraglichkeit in die Unterkategorien Mensch, Natur, Tourismus.
Darunter werden u.a. die Ressourcenschonung im umfassenden Sinn, die
Sicherstellung eines regionalen Anbaus von Nahrungsmitteln, die
Minimierung von Transportwegen zur Senkung des Energieverbrauchs, die
Vermeidung von Gesundheitsgefahrdungen durch Larm sowie die
Bereitstellung von Naherholungsgebieten zur Reduzierung des Ferntourismus
verstanden. Wie in Kapitel 8 aufgezeigt wird, bestehen in diesem Zusammen-
hang insbesondere mit dem Instrument der intensiven Burgerbeteilung sowie
einer umfassenden Informationsbereitstellung vielversprechende L&sungs-
ansatze.

WIRTSCHAFTLICHKEIT DER ERNEUERBAREN ENERGIEN

Ein Kriterium des genannten magischen Dreiecks (siehe Kapitel 7.1) bildet die
Wirtschaftlichkeit der Energieversorgung. Indem verstarkt EE genutzt (und
gefordert) werden, kann sich eine Region gegen Kostensteigerungen bei den
fossilen Energietragern absichern, die aufgrund der vorhandenen
Ressourcenknappheit fiir die kommenden Jahrzehnte von den meisten
Experten erwartet werden.

Der Markt flr erneuerbare Energietechnologien ist nicht nur in Deutschland
stark gewachsen. Wesentlich dazu beigetragen hat die vorrangige Abnahme
und Einspeisevergiitung des EEG. Aufgrund dieser glinstigen Rahmen-
bedingungen konnte ein stabiles Investitionsklima fiir EE geschaffen werden
[68]. In den vergangenen Jahren konnte die Wirtschaftlichkeit der
technologischen Nutzung EE ebenfalls gesteigert werden; die Investitions-
und Betriebskosten konnten mittels technologischer Innovationen, der
Verbesserung der Anlagenperformance, insbesondere der Wirkungs- und
Nutzungsgrade sowie der Massenfertigung gesenkt werden.

Die Nutzung der Windkraft an guten Standorten ist bereits mit der
konventionellen Stromerzeugung aus Kohle, Erdgas und Kernkraft
wettbewerbsfahig (Stromgestehungskosten zwischen 0,06 und 0,08
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Euro/kWh®’,%8, [68]). Auf dem Markt fiir Photovoltaik ist in den letzten Jahren
ein hoher Wettbewerbsdruck entstanden, was auch zuklnftig zu sinkenden
Kosten fuhren kann. Die derzeitigen Stromgestehungskosten fiir Photovoltaik
werden mit 0,18 Euro/kWh fiir Freiflachenanlagen bei 2.000 kWh/m?/Jahr®®
und von 0,30 Euro/kWh bis 0,34 Euro/kWh fir PV-Kleinanlagen bei 1.100
kWh/m?/Jahr angegeben. Trotz der Absenkung der Einspeisevergltung fir
Photovoltaik im Sommer 2010 bleiben die PV-Kleinanlagen fiir 2011 rentabel.
Uber weitere Absenkungen der Einspeisevergitung laufen politische
Diskussionen (siehe Kapitel 3.2).

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wird aufgrund der geschilderten
Ausgangslage davon ausgegangen, dass die Wirtschaftlichkeit der Strom-
erzeugung aus EE aufgrund der Rahmenbedingungen des EEGs grund-
satzlich gegeben ist. Das EEG soll darliber hinaus mittels der degressiven
Einspeisevergltung zukiinftig zu einer verstarkten Wettbewerbsfahigkeit mit
der Stromerzeugung aus konventionellen Energietragern fiihren.

Eine Zusammenfassung der Stromgestehungskosten zeigt Abbildung 7-2. Es
wird ersichtlich, dass die Stromerzeugung aus Windkraft am
kostengiinstigsten ist, gefolgt von Wasserkraft und fester Biomasse. Die
Angaben zu den Stromgestehungskosten der Photovoltaik spiegeln nicht den
aktuellen Stand wider. Es gelten vielmehr die oben genannten Zahlen. Der
Preisabfall ist auf ,die Wirtschaftskrise in 2009 und den Zusammenbruch des
spanischen PV-Marktes bei gleichzeitigem Anstieg der weltweiten
Produktionskapazitaten“ zurlckzufihren [68]. Bei der Stromerzeugung aus
Windkraft sind die Angaben leicht abweichend von der zuvor erwahnten
aktuelleren Studie des ISE. Die Stromgestehungskosten bei Bioenergie-
Anlagen werden malgeblich von den Brennstoffbeschaffungskosten
bestimmt. Es kann davon ausgegangen werden, dass bei der Verfligbarkeit

Die Ermittlung der Stromgestehungskosten erfolgte anhand  der
Kapitalwertmethode (Annahmen: Betriebsdauer 20 Jahre, Eigenkapital-Anteil 30%,
Fremdkapitalzins 5%, jahrliche Betriebskosten 0,015 Euro/kWh mit einem Anstieg von
2% p.a.). An guten Standorten werden ca. 2.000 Volllaststunden erreicht
(Stromgestehungskosten 0,089 bis 0,119 Euro/kWh), an sehr guten bis zu 2.700 h/a
(Stromgestehungskosten 0,054 Euro/kWh) [68].

% Nach dem BMU-Leitszenario 2008 liegt der mittlere Strompreis fir den fossilen
Energiemix in Deutschland bei 0,061 Euro/kWh [69].

% Photovoltaik auf Freiflachenanlagen wird aufgrund des Ausschlusses aus der EEG-
Vergltung im Rahmen dieser Studie nicht betrachtet und wird an dieser Stelle nur als
Vergleichswert herangezogen. Die Einspeisevergltung liegt in 2011 fir Anlagen auf
Konversionsflachen bei 0,22 Euro/kWh.
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eines Warmeabnehmers und einem positiven Warmepreis die Anlagen
prinzipiell wirtschaftlich betrieben werden kénnen.

200 EEStom agdviam

Wind an Land
Wind auf See

Wasserkran

Feste Biomasse

Biogas

Geothermie Lok iy we i g EvEiinng

Photovoltaik
| | | Freitache Auidach
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] 10 20 a0 40 50
Stromgestenungskosten (CtkWh)

Abbildung 7-2: Stromgestehungskosten der EE, Daten von 2007
[70]

Fir die Stromerzeugung aus Grubengas kdnnen Erzeugungskosten von ca.
0,07 Euro/kWh bei Anlagen unter 2 MW angenommen werden [75]. Mit der
glltigen Einspeiseverglitung und bei vorhandener Warmenutzung kdnnen
diese Anlagen wirtschaftlich betrieben werden. ¢

Die Warmegestehungskosten der EE sind in  Abbildung 7-3
zusammengefasst. Die geringsten Warmeerzeugungskosten weisen demnach
grolle Biomasseheizwerke, kleine Biomasseheizkessel sowie grofe
Geothermie-Anlagen zur Nahwarmeerzeugung auf. Durch gesetzliche
Forderungen (Erneuerbare-Energien-Warmegesetz, EEWarmeG) sowie
Forderungen konnen auch diese Energietrager gegenuber den
konventionellen Energien wettbewerbsfahig werden. Ausgehend von einem
mittleren Preis der Warmebereitstellung von 0,055 Euro/kWh®' sind groRRe

® Die Einspeisevergiitung betragt bis zu einer Leistung von 1 MW 7,16 ct/kWh, bis 5
MW 5,16 ct/kWh, Gber 5 MW 4,16 ct/kWh (bei Inbetriebnahme in 2010,[67]). Eine
Anlage mit 2 MW erhalt demnach (ohne Degression) 6,16 ct/kWh. Hinzu kommt ggf.
der Technologie-Bonus bei Einsatz innovativer Technik und sinnvoller Warmenutzung
bzw. hohen Wirkungsgraden von 2,0 ct/kWh.

" Annahme fiir Warmepreis der dezentralen Erzeugung auf Erdgasbasis [71]
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Biomasseheizwerke sowie kleine Biomassekessel auf Hackschnitzelbasis
bereits wettbewerbsfahig, ebenso erreichen grolRe Geothermieanlagen fur die
Nahwarmeerzeugung wettbewerbsféahige Kosten. Kileine solarthermische
Anlagen zur Heizungsunterstitzung zeigen vergleichsweise hohe Warme-
gestehungskosten. Innerhalb der letzten Jahre konnten allerdings auch bei
dieser Technologie die Kosten gerade fir kleine Flachkollektoren reduziert
werden [70].

7 EE Strom und Wirmakostes
Biomasseheizwerke
grod  klein
A TS0k
Keine Biomassekessa|
TR 10 Ew
Hack schrtze Paibats
Snlaranlagen _
grofi klein
1o0m* Heizungs-
uler it zung
Geothamie
{Mahwarme)
Hein
0] ] 10 15 20 25 30

Warmegestehungskosten (CHlWH)

Abbildung 7-3: Warmegestehungskosten der EE, Daten von 2006
[70]

Fur alle Energietrager werden von Experten in den nachsten Jahren weitere
Kostensenkungen aufgrund technologischen Fortschritts bei Anlagen und
Herstellungsverfahren, Lerneffekien sowie des weiteren Ausbaus der
Produktionskapazitaten erwartet. In [70] wird angegeben, dass die Kosten in
den nachsten 20 Jahren je nach erneuerbarem Energietrdger und
angewandter Technologie um 30 bis 60% gesenkt werden koénnen.
Gleichzeitig wird die Wettbewerbsfahigkeit aufgrund steigender Preise fir
konventionelle Energietrager sowie der Einpreisung der CO,-Kosten durch
den Emissionshandel erhdht.
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7.3 KOMMUNALE WERTSCHOPFUNG, BEITRAG ZUM KLIMASCHUTZ UND
VERSORGUNGSSICHERHEIT - METHODISCHE GRUNDLAGEN

Im Rahmen dieses Kapitels werden die eingangs genannten Vorteile, die sich
fur die Kommunen durch die Nutzung EE ergeben, quantifiziert bzw. monetar
bewertet.

Hierzu zahlen:

Beitrag zum Klimaschutz: Durch die Strom- und
Warmebereitstellung aus EE wird die Energieerzeugung aus fossilen
Energietragern verdrangt. Far die Berechnung der
Treibhausgaseinsparung wird der Emissionswert des nationalen
Strommix bzw. eines typischen Warme-Mix zugrunde gelegt. Im
Rahmen der Machbarkeitsstudie wird ausschlief3lich die Einsparung
des Treibhausgases Kohlendioxid betrachtet. Hinzu kommt die
Vermeidung von Methan (Grubengas, Bioenergie), welche in dieser
Studie nicht quantifiziert werden konnen. Kohlendioxid stellt
erfahrungsgemafl den hochsten Anteil bei den vermeidbaren
Treibhausgasen der regenerativen Energieerzeugung.

Versorgungssicherheit: Prinzipiell leisten die EE durch die
dezentrale Erzeugung einen wichtigen Beitrag zur
Versorgungssicherheit. Dartber hinaus kann eine Kommune durch die
Nutzung der EE den Import fossiler Energietréger, insbesondere zur
Warmebereitstellung und somit Rohstoffkonflikte vermeiden. Im
Rahmen dieser Studie werden diese Einsparungen monetar
quantifiziert.

Kommunale Wertschoépfung: Einhergehend mit der Vermeidung von
Importkosten fir konventionelle Energietrager erhoht sich die
kommunale Wertschdpfung. Diese ist definiert als die Gesamtheit
Okonomischer Leistungen in einer Kommune. Im Rahmen der
Machbarkeitsstudie erfolgt eine Berucksichtigung der
Steuereinnahmen fir die Kommunen, der Gewinngenerierung der
Unternehmen (nach Steuern) sowie der Beschaftigungseffekte,
inklusive der (Netto-) Einkommensgenerierung. Zugrunde gelegt
werden die Ergebnisse der aktuellen Studie ,Kommunale Wert-
schopfung durch EE* [72].

Die spezifisch getroffenen Annahmen (Emissionswert nationaler Strommix,
Preise fir fossile Energietrager etc.) werden im Kapitel 7.5 erlautert.
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7.4

7.4.1

7.4.2

REALISTISCHER ENERGIEVERSORGUNGSBEITRAG DER ERNEUERBAREN
ENERGIEN IN 2020

EINLEITUNG

In Kapitel 6 wurden mogliche Ausbaupfade fur die Nutzung der EE im
Regierungsbezirk Arnsberg hergeleitet. Im Folgenden wird auf Basis der
eingangs vorgestellten Zielkriterien sowie der machbaren Umsetzung bis
2020 die Entscheidung fir je einen Ausbaupfad getroffen und die Wahl
begrindet. Der realistische Energieversorgungsbeitrag der einzelnen
erneuerbaren  Energietrager wird  abschlielend in  Kapitel 7.5
zusammengefasst und bewertet.

WINDENERGIE

Fir den Neubau von WEA wird ausgehend von der derzeitigen
Flachenausweisung in Héhe von 0,3% die Ausweisung und Nutzung von
2,0% der Gesamtfliche des Regierungsbezirks Arnsberg als realistisch
angesehen (Ausbaupfad ,moderat’). Dies entspricht dem von der
Landesregierung vorgesehenen Ziel (siehe Kapitel 3.3). Eine Ausweisung von
2,0% der Flache bedeutet eine Steigerung der derzeitigen Konzentrations-
zonen um das Sechsfache®”. Die Ausweisung in den Kreisen des
Regierungsbezirks erfolgt zu unterschiedlichen Anteilen, wobei windstarke
Regionen unter Berlicksichtigung der hier definierten Tabuzonen bevorzugt
werden sollten.

Es konnte in Kapitel 6 gezeigt werden, dass bei dem in dieser Studie
angewandten methodischen Vorgehen 4% der Flachen der Kategorie I, d.h.
der landwirtschaftlich genutzten Flachen, Abbauland und Flachen anderer
Nutzung fir die Windenergie zur Verfiigung stehen miissten. Den grofRten
Anteil nehmen dabei die landwirtschaftlich genutzten Flachen ein (99% der
Flachen Kategorie I). Fur die Flachennutzung wurde dabei ein Flachenbedarf
fur die 2,5 MW Anlagen von 20 ha pro Anlage angenommen. Wie bereits in
Kapitel 6 erwahnt, umfasst dies den Flachenbedarf fir einen effizienten
Windpark. Die Versiegelung durch Fundamente stellt dabei einen Bruchteil
dar und beeintrachtigt kaum den Anbau landwirtschaftlicher Produkte.
Dariber hinaus kénnen den Landwirten Vorteile durch neue Infrastruktur und
Pachteinnahmen entstehen. Da es sich um 4% der landwirtschaftlichen

62 Derzeit sind nach Auskunft der Bezirksregierung Arnsberg 2.475 ha ausgewiesen.
Eine Flachenausweisung von 2,0% entsprache einer Flache fir die Windenergie von
16.007 ha.
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Flachen handelt, werden keine signifikanten Konflikte gesehen. Mdgliche
Beeintrachtigungen hinsichtlich der Fauna sind standortspezifisch zu prufen.
Der sehr geringe Anteil zur Nutzung dieser Flachen erlaubt auch ein
Ausweichen auf Standorte, die gleiche Bedingungen aufweisen, aber keine
Beeintrachtigungen hinsichtlich des Naturschutzes mit sich bringen.

Waldflachen werden im Rahmen dieser Studie nicht prinzipiell als Tabuzone
zur Nutzung der Windenergie herausgenommen, auler sie sind als
Naturschutzgebiete ausgewiesen (siehe Kapitel 5). Im Ausbaupfad ,moderat"
werden 1,0% der Waldflachen fur die Windenergie genutzt. Fur die Nutzung
der Windenergie im Wald konnten in anderen Bundeslandern bereits positive
Erfahrungen gewonnen werden (z.B. Windpark Mehringer Hohe, Moselberge,
Landkreis Trier-Saarburg; [73]). Fiur die Nutzung des Waldes sollten dennoch
bestimmte Standards eingehalten werden. Potentiell betroffen von WEA im
Wald waren die 0Okologische Nutzfunktion (mdégliche Beeintrachtigung des
Natur- und Artenschutzes) sowie der soziale Aspekt. Es wird an dieser Stelle
davon ausgegangen, dass diese Nutzungskonflikte durch eine gut
vorbereitete Ausweisung sowie durch die Einhaltung von Standards
vermieden werden kénnen.

Fir den Ausbau bis 2020 wird die Errichtung von 70 Neuanlagen pro Jahr der
2,5 MW Kiasse als realistisch angesehen. Dieses Ergebnis schlie3t nicht aus,
dass auch Anlagen groRRerer Leistung gebaut werden. Die Anlagenzahl wirde
dann sinken. Ausgehend von 70 Neuanlagen bedeutet dies einen jahrlichen
Zuwachs von 13% in Bezug auf den derzeitigen Stand. Der Zubau belduft
sich in dem gewahlten Ausbaupfad auf 175 MW pro Jahr. Verglichen mit den
Ausbauzahlen NRWs der letzten Jahre erscheint dies ambitioniert®, spiegelt
aber die Ziele der neuen Landesregierung hinsichtlich des Ausbaus der EE,
insbesondere der Windkraft wider. Der Regierungsbezirk Arnsberg ist
innerhalb NRWs mit seinen Kreisen Hochsauerlandkreis, Kreis Soest und
Markischer Kreis dabei besonders fir die Nutzung der Windkraft geeignet.

Fir das Repowering, den Ersatz derzeitiger Anlagen durch moderne und
grolkere Neuanlagen, wird vor dem Hintergrund der derzeitigen politischen
Bestrebungen der Ausbaupfad ,hoch® als realistisch bis 2020 angesehen.
Hierbei werden jahrlich 16 moderne Neuanlagen errichtet, die 30 bis 50 altere
Kleinanlagen ersetzen. Der jahrliche Zubau liegt bei 64 MW und einer

® In NRW wurden in den letzten Jahren 157 MW (2009), 120 MW (2008) und
166 MW (2007) hinzugebaut [25] Der Neubau belief sich zuvor aber auch auf Werte
von 377 MW (2003) und 435 MW (2002).
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Ertragssteigerung von 120 GWh. Fir diese Zielerreichung sind geeignete
Rahmenbedingungen unabdingbar (siehe Kapitel 8).

Zusammengefasst kann festgehalten werden, dass die installierte Leistung im
Regierungsbezirk Arnsberg bis 2020 auf ca. 2,6 GW gesteigert werden kann,
siehe Tabelle 7-1. Dies entspricht einem potentiellen Jahresertrag von ca.
3,7 TWh. Von den derzeitigen Bestandsanlagen verbleiben 190 der derzeit
513 Anlagen, was ungefahr einem Drittel entspricht. Den grof3ten Beitrag
werden die neu errichteten Anlagen leisten, sie erreichen in 2020 1,8 GW und
erzeugen 2,3 TWh Strom.

Tabelle 7-1: Realistischer Energieversorgungsbeitrag der Windenergie fir
Bestandsanlagen, Repowering und Neubau im RBAr in 2020

Bestands-

anlagen Repowering Neubau Summe
Anlagenzahl 190 160 700 1.050
Leistung MW 190 640 1.750 2.580
Ertrag TWh 0,19 1,2 2,3 3,7

Unter Erreichung dieser Ausbauziele kann der Regierungsbezirk Arnsberg
einen bedeutenden Beitrag zur erneuerbaren Energieversorgung in NRW
leisten. Mit diesem Ausbau kann die installierte Leistung in NRW von derzeit
2.832 MW [25] nahezu verdoppelt werden. Ein Zubau von 2,6 GW im
Regierungsbezirk Arnsberg entspricht dem Zubau in NRW in den letzten zehn
Jahren. Mittels neuer Anlagen einer hohen Leistungsklasse und basierend auf
den geeigneten geographischen Bedingungen wird dies als realistisch
angesehen.

Wird der obige Ausbaupfad dem erwarteten Ausbau in der dena-Netzstudie Il
fur Deutschland gegenlbergestellt, fallt auf den Regierungsbezirk Arnsberg in
2020 7% der installierten Leistung Deutschlands [9].%*Aufgrund der GréRe des
Regierungsbezirks von 2,2% der Flache Deutschlands ist dies als ambitioniert
einzustufen. Bedingt ist dieses Verhaltnis aber auch durch die in der dena-
Netzstudie getroffenen Annahmen wund die guten geographischen
Bedingungen im  Regierungsbezirk  Arnsberg  (landlicher  Raum).
Deutschlandweit wird erwartet, dass der Zubau der Windenergie onshore

% Die dena-Netzstudie prognostiziert eine installierte Leistung onshore von 37.000
MW in 2020, far NRW werden 4.436 MW angegeben [9].
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7.4.3

verstarkt an den Binnenstandorten erfolgt, da die Kiistenregion bereits sehr
gut erschlossen ist.

WASSERKRAFT

Aufgrund der qualitativ guten Datengrundlage fur die durchgefihrten
Berechnungen und der zur Verfigung stehenden Studien wird der Ausbau-
pfad ,moderat” als realisierbar bis 2020 angesehen.

Dies bedeutet, dass 10 MW elektrische Leistung zugebaut werden. Uber
einen Zeitraum von 10 Jahren bedingt dies einen jahrlichen Zuwachs von
1,0 MW. Dieser kann Uber die Nutzung vorhandener Querbauwerke sowie die
Modernisierung und Optimierung bestehender Anlagen erreicht werden. Wird
angenommen, dass der Zubau zu 80% durch den Ausbau von
Querbauwerken und zu 20% durch die Modernisierung und Optimierung
erzielt wird, missten demnach neun Querbauwerke jahrlich zur Nutzung der
Wasserkraft ausgebaut und vier bestehende Anlagen optimiert werden.®®
Uber einen Zeitraum von zehn Jahren werden somit 40 Anlagen modernisiert,
dies entspricht zwei Drittel der bestehenden Anlagen im Regierungsbezirk
Arnsberg.%®

Tabelle 7-2: Realistischer Energieversorgungsbeitrag der Wasserkraft im RBAr
in 2020

Ausbaupfad moderat
Leistung MW 122
Stromerzeugung GWh 490

Der im Rahmen dieser Studie berechnete Energieversorgungsbeitrag der
Wasserkraft bericksichtigt sowohl die Wirtschaftlichkeit als auch die
Umweltvertraglichkeit; dies folgt aus der Methodik zur Bestimmung des
machbaren Potentials.

 Die Abschatzung des Anteils fir den Zubau und die Modernisierung erfolgte
aufgrund eigener Berechnungen. Fir die Modernisierung und Optimierung wird wie
beim machbaren Potential eine Leistungssteigerung von 8% angenommen. Zur
Berechnung der Anlagenzahl wird die derzeitige durchschnittliche Leistung der
Wasserkraftwerke von 655 kW/Anlage zugrunde gelegt.

% Firr die bestehenden Anlagen flieRen die Anlagen grofer 100 kW an Ruhr, Lenne
und Diemel sowie gréRer 200 kW an der Lippe in die Berechnung mit ein [26].
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7.4.4

SOLARENERGIE

PHOTOVOLTAIK

Als realistischer Energieversorgungsbeitrag wird bei der Photovoltaik der
Ausbaupfad ,moderat‘, mit einer Umsetzung von 25% des vorhandenen
Potentials, gewahlt. In diesem Ausbaupfad werden jahrlich (in einem 10-
Jahres- Abschnitt) 219 MWp an Leistung zugebaut. Skaliert auf
Bundesebene®” wiirde dies einem Ausbau von jahrlich etwa 6,7 GWp
entsprechen. Im Jahr 2010 wurden schatzungsweise 7 bis 8 GWp an neuer
Leistung installiert. Somit stellt der Ausbaupfad zwar einen ambitionierten,
aber im Vergleich zur aktuellen Nachfrage und Erzeugungskapazitat der
Industrie erreichbaren Wert dar [74].

Aufgrund der aktuellen politischen Diskussion und damit verbundenen zu
erwartenden Kirzungen in den Vergutungssatzen ist nicht damit zu rechnen,
dass sich der massive Zubau des Jahres 2010 in Zukunft noch weiter erhoht,
sondern sich auf langere Sicht durchschnittlich auf diesem derzeitigen Niveau
bewegt.

Im Jahr 2020 kénnen mit dem hier gezeigten Versorgungsbeitrag etwa
2,3 TWh Strom produziert werden. Wie auch beim technischen Potential
liegen die groRten Potentiale in der Stadt Dortmund, dem
Hochsauerlandkreis, dem Markischen Kreis sowie den Kreisen Siegen-
Wittgenstein, Soest und Unna mit jeweils zwischen 10% und 12% des
Potentials.

Tabelle 7-3: Realistischer Energieversorgungsbeitrag der Photovoltaik im RBAr
in 2020
Ausbaupfad Moderat
Leistung MWp 2.372
Stromerzeugung GWh 2.275

SOLARTHERMIE

Der realistische Versorgungsbeitrag der Solarthermie wird ebenfalls durch
den Ausbaupfad ,moderat‘, mit einer Umsetzung von 2% des vorhandenen

¢ Die Ermittlung des Ausbaus auf Bundesebene erfolgte analog zur

Potentialbestimmung Uber die Gebdude- und Freiflache des Regierungsbezirks und
Deutschlands.

Datum:25.02.2011 Seite 104 von 185 Copyright © Siemens AG 2010

All Rights Reserved



SIEMENS s R
Arnsberg ' ‘5{

Industry Solutions, Schwerpunkt Energie & Klimaschutz ey

Potentials, gebildet. Wie bei der Photovoltaik wurde auch bei der Solarthermie
der Vergleich zu der aktuellen Nachfrage und zur Leistungsfahigkeit der
Solarthermie-Industrie gezogen. Im Ausbaupfad ,moderat® wird jahrlich eine
Kollektorfliche von etwa 0,075 km? installiert. Bezogen auf Deutschland®’
ergabe dies einen Ausbau von 2,3 km? pro Jahr. Im Jahr 2008 wurde bereits
ein Ausbau von 2,1 km? pro Jahr erreicht, was die vorhandenen
Erzeugungskapazitaten belegt. Damit liegt der Ausbaupfad ,moderat® etwas
Uber dem maximalen historischen Ausbau und kann als ambitioniert
angesehen werden [32].

Durch die Solarthermie kénnen im Jahr 2020 369 GWh Warme erzeugt
werden. Die Verteilung innerhalb des Regierungsbezirks entspricht im
Wesentlichen der Verteilung der Photovoltaik und wird daher nicht erneut
ausgewiesen.

Tabelle 7-4: Realistischer Energieversorgungsbeitrag der Solarthermie im
RBAr in 2020

Ausbaupfad Moderat

Kollektorflache km?2 1,04

Warmeerzeugung GWh 369

7.4.5 BIOENERGIE

Als realistischer Versorgungsbeitrag wird bei der Bioenergie, anders als bei
den ubrigen Energietragern, nicht ein einzelner Ausbaupfad mit einer
Realisierungsquote von 25%, 50% oder 75% ausgewahlt, sondern jeweils fir
feste Biomasse und flir Biogas eine Kombination von Realisierungsquoten der
einzelnen Energiequellen. Dies ist notwendig, da unterschiedliche
Energiequellen verschieden erschlossen werden bzw. einfacher oder
schwerer zu erschlie3en sind.

FESTE BIOMASSE

Der realistische Versorgungsbeitrag der festen Biomasse setzt sich
zusammen aus einer 50% Realisierung des machbaren Potentials bei der
Energiequelle Waldholz, 25% Umsetzung von Kurzumtriebsplantagen, 50%
Umsetzung der Energiequelle Landschaftspflegeholz, 25% Umsetzung der
Energiequelle Stroh und einer 75% Umsetzung der Energiequelle
Sagerestholz.
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Altholz wird, wie in Kapitel 6.4 beschrieben, gleichgesetzt mit der Nutzung
aktueller Altholz-Verbrennungskapazitaten, d.h. es erfolgt kein Ausbau.

Somit kann durch die feste Biomasse im Jahr 2020 eine Energiemenge von
etwa 2,9 TWh bereitgestellt werden, hiervon entfallen mehr als die Halfte auf

Altholz.
Tabelle 7-5: Realistischer Energieversorgungsbeitrag der festen Biomasse im
RBAr in 2020
Energietrager Ausbaupfade Realistischer
Machbares Versorgungs-
Potential beitrag
GWhgj+in niedrig moderat hoch GWhg+tn
Waldholz 720 25% 50% 75% 50% 360
Kurzumtriebsplantagen 691 25% 50% 75% 25% 173
Landschaftspflegeholz 60 25% 50% 75% 50% 30
Griinabfalle 53 25% 50% 75% 25% 13
Stroh 363 25% 50% 75% 50% 181
Sagerestholz 339 25% 50% 75% 75% 170
Altholz 1.951 - - - - 1.951
Summe 4178 2.878

Die groften Ausbaumoglichkeiten (ohne Altholz) liegen mit jeweils knapp tGber
20% des Potentials im Hochsauerlandkreis und im Kreis Soest, gefolgt vom
Markischen Kreis und dem Kreis Siegen-Wittgenstein mit je rund 12% des
Potentials.

In dem realistischen Versorgungsbeitrag spielt Waldholz eine entscheidende
Rolle. Die Umsetzung des machbaren Potentials wird auf 50% geschatzt, da
Waldholz als Energiequelle zwar ein klassischer, gut erschlielbarer
Energietrager ist, der Holzeinschlag im Vergleich zum Status Quo aber auch
erhoht werden muss. Konflikte mit den Zielkriterien sind hierbei kaum zu
nennen, da bei der Potentialbestimmung die Nutzungskonkurrenz zur
stofflichen Nutzung und auch ein nachhaltiger und waldbaulich sinnvoller
Holzeinschlag bertcksichtigt wurden.

Bei der Umsetzung des Potentials von Kurzumtriebsplantagen wird eine
Umsetzung von 25% angesetzt. Zu begriinden ist dies hauptsachlich mit den
geringen Erfahrungen mit Kurzumtriebsplantagen. Der Einsatz von
Kurzumtriebsplantagen auf Ackerflachen kann im Einklang mit dem
Zielkriterium der Umweltvertraglichkeit stehen, da dadurch die Diversitat im
landwirtschaftlichen Anbau erhéht werden kann.
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Landschaftspflegeholz als Energietrager wurde mit einer Realisierungsquote
von 50% belegt. Zwar missen vorhandene Mengen z.B. durch
Sammelsysteme in hdherem Mafe der energetischen Nutzung zuganglich
gemacht werden. Da diese Mengen prinzipiell verfligbar sind und die
energetische Nutzung nicht in einer Konkurrenz zu einer stofflichen Nutzung
steht, scheint eine 50% Potentialumsetzung jedoch erreichbar.

Grundsatzlich gilt das oben Gesagte auch fiir das energetische Potential von
Grunabfallen. Da Grunabfadlle allerdings in groem MalRR in privaten
Haushalten anfallen, ist es deutlich aufwandiger, eine héhere Abschopfung
der Grunabfélle zu realisieren und der energetischen Verwertung zuzuflihren
als bei Landschaftspflegehdlzern. Daher wird eine Realisierung des
machbaren Potentials zu 25% angenommen.

Stroh als energetischer Rohstoff steht in starker Konkurrenz zur stofflichen
Nutzung, dies wurde in der Potentialbestimmung bereits berticksichtigt. Somit
kann eine hohe Umsetzung des Potentials angenommen werden. Dem
entgegen stehen jedoch hohere Anforderungen an die Anlagentechnik
aufgrund der notwendigen Emissionsfilterung und ein auf eine grof3e Flache
verteiltes Vorkommen, was unter Umstanden weite Transportwege mit sich
bringen kann. Folglich wird die Umsetzung des machbaren Potentials mit 50%
angenommen.

Auch beim Sagerestholz wurde die stoffliche Nutzung bereits bei der
Potentialbestimmung bericksichtigt. Sagerestholz ist als Energietrager fir
Biomasseanlagen sehr gut geeignet. Es entsteht in Sagewerken deutlich
zentralisierter und ist dadurch auch in groReren Mengen besser
verkehrstechnisch erreichbar. Daher wird die Umsetzung des Potentials auf
75% geschatzt.

BIOGAS UND BIOKRAFTSTOFFE

Der realistische Versorgungsbeitrag von Biogas setzt sich aus einer 75%-igen
Realisierungsquote von Energiepflanzen (Ackerflache) sowie einer 25%-igen
Realisierungsquote der Energiequellen Gille, Biomuall und Grinland-
Grinschnitt zusammen.

Das machbare Potential von Raps6l wurde durch Biokraftstoffe des Ist-
Zustands ersetzt, da kein Ausbau der Rapsdlherstellung erfolgt und durch den
derzeitigen Import von Rohstoffen fiir die Biokraftstoffherstellung der Ist-
Zustand das machbare Potential Ubertrifft.
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Tabelle 7-6: Realistischer Energieversorgungsbeitrag von Biogas und
Biokraftstoffen im RBAr in 2020

Energietrager Machbares Ausbaupfade Realistischer
Potential Versorgungs-
beitrag
GWhgjsth. niedrig moderat noch GWhejsth,
Biokraftstoffe
(Rapsol und 113.000
Biodiesel) 113.000 t - - - - t
Biogas
(Ackerflache) 292 25% 50% 75% 75% 219
Gille 585 25% 50% 75% 25% 146
Biomdill 110 25% 50% 75% 25% 28
Grlinschnitt 130 25% 50% 75% 25% 32
Summe 1.118 426

Insgesamt besteht im Regierungsbezirk Arnsberg ein Potential zur Erzeugung
von 426 GWh Energie mittels Biogas. Der Schwerpunkt des Potentials liegt
mit 32% im Kreis Soest, gefolgt vom Hochsauerlandkreis (17%), dem Kreis
Unna (14%) und dem Markischen Kreis (10%).

Die Umsetzung des Biogaspotentials aus Energiepflanzen auf
landwirtschaftlichen Flachen wird mit 75% angenommen. Zum einen wird
bereits jetzt ein signifikanter Anteil der Biogas-Energieerzeugung aus
Energiepflanzen gewonnen, zum anderen spiegelt der hohe Ausnutzungsgrad
die derzeitige Entwicklung einer steigenden Biogaserzeugung wider. Da in der
Potentialermittiung bereits eine Beschrankung der fir Energiepflanzen
nutzbaren Flache mit 22% der Ackerflache Berticksichtigung gefunden hat,
sind keine relevanten  Nutzungskonkurrenzen zur Lebens- und
Futtermittelproduktion zu erwarten, zumal durch die unterschiedlichen
Realisierungsquoten der verschiedenen auf Ackerflachen basierenden
Energietrager (Biogas-Energiepflanzen, Kurzumtriebsplantagen und Raps) im
Jahr 2020 eine Ackerflache von 17% flir Energiepflanzen bendétigt wird.
Dadurch, dass die Biogaserzeugung nicht ausschlieRlich auf Mais, sondern
auf drei verschiedenen gleichwertig behandelten Substraten basiert, entsteht
keine Gefahr von Monokulturen. Die Substraterzeugung auf Ackerflachen
nimmt einen Anteil von 6,8% ein, welcher sich gleichmalig auf die drei
Substrate Grinroggen-GPS, Triticale-GPS und Maissilage verteilt. Damit
steht die Biogaserzeugung aus Energiepflanzen im Einklang mit dem
Zielkriterium der Umweltvertraglichkeit.

Datum:25.02.2011 Seite 108 von 185 Copyright © Sigmens AG 2010
All Rights Reserved



SIEMENS s R
Arnsberg ' ‘5{

Industry Solutions, Schwerpunkt Energie & Klimaschutz ey

Die Umsetzung des Potentials der Biogaserzeugung aus Gille von 25%
bedeutet, dass bei der Potentialermittiung keine konkurrierende Nutzung
angenommen wurde und dass im Jahr 2020 25% des Giilleanfalls im
Regierungsbezirk Arnsberg in Biogasanlagen eingesetzt werden. Zwar ist
eine Umsetzung des Giillepotentials erstrebenswert, jedoch wird die
Potentialerschliefung eingeschrankt, da Gille hauptsachlich als begrenzt
einsetzbares Co-Substrat zum Einsatz kommt. Zusatzlich ist der Gulleeinsatz
abhangig von einer zum Gilleerzeuger nahe gelegenen Biogasanlage, da
lange Anfahrtswege den wirtschaftlichen Einsatz von Gille in Biogasanlagen
verhindern.

Das machbare Biogaspotential aus Biomiill setzt eine erhéhte Abschdpfung
von Biomiill voraus. Zusatzlich missen Sammelsysteme zur systematischen
Erfassung und Bereitstellung des Biomiills als Biogassubstrat geschaffen
werden. Die Biomilllsammlung wird im Regierungsbezirk noch nicht
flachendeckend durchgefiihrt. Daher wird die Umsetzung des machbaren
Potentials auf 25% bis 2020 geschatzt.

Derzeit wird Grinland-Grinschnitt Uberwiegend als Futtermittel in der
Viehhaltung eingesetzt, dies wurde bereits bei der Potentialermittiung
bertcksichtigt. Far den realistischen Versorgungsbeitrag der
Biogaserzeugung aus Grinland-Grinschnitt wird eine Realisierungsquote von
25% angenommen, hauptséchlich begrindet mit dem derzeitigen Stand der
Nutzung von Grinschnitt als Biogas-Substrat. Grinschnitt nimmt bei der
Biogaserzeugung in Deutschland derzeit eher eine Nischenrolle ein.
Erfahrungen Uber den wirtschaftlichen Einsatz sind daher noch rar. Folglich ist
eine PotentialerschlieRung auf hohem Niveau nicht zu erwarten.

ZUSAMMENFASSUNG

Mit Biomasse kdnnen im Regierungsbezirk bis zum Jahr 2020 etwa 3,5 TWh
Energie und etwa 113.000t an Biokraftstoffen erzeugt werden. Mit etwa
2 TWh fallt der Uberwiegende Anteil der erzeugten Energie in Form von
Warme an. Im realistischen Versorgungsbeitrag werden ca. 1,1 TWh Strom
aus Biomasse erzeugt.

Der hohe Anteil der Warmeerzeugung macht deutlich, dass eine sinnvolle
Warmenutzung notwendig ist. Ohne diese ist die wirtschaftliche Umsetzung
der angegebenen Potentiale kaum erreichbar.

7.4.6  GEOTHERMIE
Bei der Geothermie wird der Ausbaupfad ,moderat” als realistisch angesehen.
In diesem Ausbaupfad werden 20% des vorhandenen Potentials umgesetzt,
und es werden jahrlich etwa 2.100 Warmepumpen installiert. Bezogen auf
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7.4.7

NRW wirde dies einem Ausbau von etwa 10.500 Warmepumpen
entsprechen, was etwas geringer ist als der hohe Zubau des Jahres 2008 mit
etwa 12.000 Warmepumpen [27].

Da jedoch aufgrund der verwendeten Methodik der Ausbau nur in Neubauten
sowie sanierten Gebauden stattfindet und die Effizienzstandards steigen und
damit der Warmebedarf von Gebauden in den nachsten Jahren sinken wird,
ist dieser Ausbau trotzdem als ambitioniert zu betrachten.

Tabelle 7-7: Realistischer Energieversorgungsbeitrag der Geothermie im RBAr
in 2020

Ausbaupfad Moderat
Warmepumpen Stk. 35.363
Warmeerzeugung GWh 654

GRUBENGAS

Da die Herleitung des machbaren Potentials mit gré3eren Unsicherheiten
verbunden ist (mdgliches Gasaufkommen, technische Fdrdermdglichkeiten
und Begrenzungen, hohes Risiko bei Umsetzung) und nach [27] die derzeit
wirtschaftlich attraktiven Standorte bereits erschlossen sind, wird konservativ
fir den realistischen Versorgungsbeitrag im Regierungsbezirk Arnsberg der
niedrige Ausbaupfad angenommen.

Zusatzlich wird in diesem Zusammenhang die Problematik der
Warmeabnahme berticksichtigt. Das Potential der Warmeerzeugung wird auf
20% des machbaren Potentials gemindert, da davon auszugehen ist, dass die
Mehrzahl der Anlagen im reinen Strombetrieb gefahren wird.

Tabelle 7-8: Realistischer Energieversorgungsbeitrag der Grubengasnutzung
im RBAr in 2020

Ausbaupfad ,niedrig*
elektrische Leistung MW 68
thermische Leistung MW 68
Stromerzeugung GWh 270

Warmeerzeugung GWh 54
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Wird der realistische Beitrag der Energieerzeugung aus Grubengas der
derzeitigen Nutzung gegenubergestellt, wird ersichtlich, dass bereits ca. 50%
dieses machbaren Potentials ausgeschopft werden (Bezug Strom-
erzeugung®®).

Demnach steht noch ein zusétzliches Potential von 33 MW fur den Ausbau
bis 2020 zur Verfigung. Bis 2020 mussten somit ca. 30 bis 33 neue Module
pro Jahr errichtet werden. Wird davon ausgegangen, dass sich alle 54
maoglichen Felder im Regierungsbezirk Arnsberg fir die Grubengasnutzung
eignen, musste ca. jedes zweite Feld mit einem Modul ausgestattet werden.
Bezogen auf den Zeitraum bis 2020 bedeutet dies eine jahrliche Zubaurate
von drei Modulen. Dieser Ausbaupfad wird als realistisch angesehen.®

Der hier dargestellte realistische Energieversorgungsbeitrag umfasst aufgrund
seines konservativen Ansatzes den noch wirtschaftlich erschlieBbaren Zubau
an neuen Modulen. Wird das Grubengas mittels bestehender Schéachte
geférdert und nicht durch neue Tagesbohrungen mindert dies das
wirtschaftliche Risiko. Die Wirtschaftlichkeit hangt mafgeblich von den
Rahmenbedingungen des EEG ab (vgl. Kapitel 7.2).

Aufgrund des konservativen Ansatzes ist dariiber hinaus auch die
Versorgungssicherheit gegeben. Zum einen ist die Grubengasnutzung von
Schwankungen bei der Gasausbeute gepragt. Wird nur ein kleiner Teil des
moglichen Grubengases genutzt, kbnnen Standorte mit einer gleichmafigen
Gasausbeute bevorzugt werden. Zum anderen ist Grubengas ein endlicher
Energietrager; bei einem verringerten Nutzungsgrad steht dieser
Energietrager somit langer zur Verfligung.

Der Beitrag zum Klimaschutz ist bei Grubengas in zweierlei Hinsicht
bedeutend. Zum einen wird Methan mit einem hohen Treibhausgas-
erwarmungspotential in Kohlendioxid umgewandelt und somit der Einfluss auf
den Klimawandel gemindert, zum anderen wird Strom aus der fossilen
Erzeugung verdrangt.

® Da die Datengrundlage zur Wirmebereitstellung aus Grubengas-BHKWSs

unvollstandig ist, kann an dieser Stelle keine Aussage zur Ausschopfung des
machbaren Potentials der Warmeerzeugung gegeben werden.

% Fur diese Zielerreichung bedarf es fur die Grubengasnutzung geeigneter
Rahmenbedingungen (siehe [75]). Aufgrund der Schwerpunktsetzung hinsichtlich der
Handlungsempfehlungen auf Windenergie, Bioenergie und Wasserkraft wird im
Rahmen dieser Studie nicht ausfuhrlicher auf die Rahmenbedingungen fir
Grubengas eingegangen.
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Die Umweltvertraglichkeit ist in sofern gegeben, als dass die
Grubengasnutzung an stillgelegten Bergwerken erfolgt, wo die Infrastruktur
weitestgehend gegeben ist und somit keine weiteren Eingriffe in die Umwelt
erforderlich sind.

7.5 ZUSAMMENFASSUNG UND BEWERTUNG
7.5.1 GESAMTAUSBAUPFAD BIS 2020
In Tabelle 7-9 ist zusammenfassend der realistische Energieversorgungs-
beitrag aller untersuchten erneuerbaren Energietrager in den Jahren 2010,
2015 und 2020 dargestellt. Da im Rahmen der Machbarkeitsstudie die
derzeitige Nutzung analysiert sowie die machbare Nutzung in 2020
prognostiziert wurde, wird fur den dazwischen liegenden Zeitraum ein linearer
Ausbaupfad angenommen. Eine ausflhrliche Aufstellung findet sich im
Anhang C.
Tabelle 7-9: Realistischer Beitrag der installierten Leistung der EE 2010, 2015
und 2020 im RBAr, Angaben in MW
Jahr 2010 2015 2020
Photovoltaik 183 1.278 2.372
Wind Neubau 0 875 1.750
Wind Repowering 0 320 640
Wind Bestand 524 357 190
Wasserkraft 112 117 122
feste Biomasse 81 93 106
Grubengas 34 51 68
Biogas 14 20 27
Summe 947 3.1 5.275
Derzeit stellt die Windkraft mit 524 MW die hdchste installierte elektrische
Leistung im Regierungsbezirk Arnsberg, gefolgt von der Photovoltaik mit
183 MW und der Wasserkraft mit 112 MW. Auf Basis der durchgefihrten
Potentialermittlung liefert die Windkraft in 2020 weiterhin den gréRten Beitrag
zur installierten elektrischen Leistung (in Summe 2.575 MW), gefolgt von der
Photovoltaik mit ca. 2.400 MW. Photovoltaik und Windenergie kénnen mit
deutlichem Abstand den grofiten Beitrag in 2020 leisten. Die Bioenergie wird
mit in Summe 130 MW die Wasserkraft an derzeit dritter Stelle ablosen, was
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auf das vergleichsweise geringe Zubaupotential der Wasserkraftnutzung
zurlckzufuhren ist. Grubengas leistet einen vergleichsweise geringen Beitrag.

Wird die Stromerzeugung aus den untersuchten erneuerbaren Energietragern
betrachtet, ergibt sich der in Tabelle 7-9 dargestellte realistische Ausbaupfad.
In Summe kdénnen in 2020 ca. 8 TWh Strom aus EE erzeugt werden. Den
grofiten Anteil der Stromerzeugung aus EE kann in 2020 die Windkraft mit in
Summe ca. 3.800 GWh und damit ca. 48% der erneuerbaren Strom-
erzeugung leisten. Die Stromerzeugung aus Photovoltaik und Bioenergie
kann ca. 2.300 GWh bzw. 1.100 GWh beitragen.

In Bezug auf den derzeitigen Stromverbrauch kann der Anteil der
regenerativen Stromerzeugung von derzeit 7,8% auf 27% gesteigert werden.
Wird gleichzeitig durch die Forderung und Férderung der Energieeffizienz der
Strombedarf im Regierungsbezirk Arnsberg gesenkt, kann ein héherer Anteil
erreicht werden. Unter der Annahme, dass eine Effizienzsteigerung beim
Strombedarf von 1,0% p.a. erreicht werden kann, liegt der Beitrag der EE in
diesem Fall in 2020 bei 30%. Damit ware das Ziel der Bundesregierung, den
Beitrag der EE am Bruttostromverbrauch bis 2020 auf 35% zu steigern, nur
knapp verfehlt.

Bei der Stromerzeugung aus EE kann eine hohe Diversifizierung erreicht
werden. Dies steigert die Flexibilitat der Stromerzeugung und erhéht die
Versorgungssicherheit.
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Abbildung 7-4: Gesamtbeitrag und -ausbau der erneuerbaren Energietrager zur
Stromerzeugung 2010 bis 2020 im Regierungsbezirk Arnsberg
Datum:25.02.2011 Seite 113 von 185 Copyright © Siemens AG 2010

All Rights Reserved



s I E M E N S Bezirksregierung
Arnsberg

Industry Solutions, Schwerpunkt Energie & Klimaschutz

Fir die Warmeerzeugung in 2020 wird im Rahmen dieser Studie ein
machbares Gesamtpotential von ca. 3,3 TWh abgeschatzt.

Die Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energietrdgern kann in 2020 zum
Groliteil aus Bioenergie bereitgestellt werden (in Summe ca. 2.200 GWh, d.h.
67% der erneuerbaren Warmeerzeugung in 2020), wobei die feste Biomasse
den groBten Beitrag liefert. Ca. 20%, entsprechend 660 GWh, der
regenerativen Warmeerzeugung koénnen in 2020 durch Warmepumpen
erzeugt werden. Die Solarthermie kann an dritter Stelle ca. 11%,
entsprechend 370 GWh, beitragen. Die Warmeerzeugung aus Grubengas ist
aufgrund der i.d.R nicht vorhandenen Warmeabnehmer in der Nahe des
Bergwerks zu vernachlassigen.

Der Beitrag der EE zur Deckung des Warmebedarfs kann so von derzeit 3,0%
auf 5,0% gesteigert werden. Bei einer beispielhaft angenommenen 1%igen
Senkung des Warmebedarfs u.a. aufgrund von Effizienzmalinahmen kann der
Anteil auf 5,66% erhdht werden, siehe Abbildung 7-5. Das Ausbauziel der
Bundesregierung beim Warmeenergiebedarf in Héhe von 14% in 2020 ist
allerdings nicht annahernd erreichbar, wobei jedoch bericksichtigt werden
muss, dass die hier genannte 1%ige Senkung des Warmebedarfs nicht
ansatzweise die Effizienzpotentiale im Gebaudebereich widerspiegelt.
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Abbildung 7-5: Gesamtbeitrag und -ausbau der erneuerbaren Energietrager zur

Warmeerzeugung 2010 bis 2020 im Regierungsbezirk Arnsberg

Die Produktion von Biokraftstoffen ist in Arnsberg und in NRW bereits an ihre
Grenzen gestoBen. Schon jetzt basiert ein groBer Teil der
Biotreibstoffproduktion auf importierten Rohstoffen. Daher ist ein weiterer
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7.5.2

Ausbau in diesem Sektor nur durch weitere Importe zu erreichen. Nach der
Novelle des Biokraftstoffquotengesetzes aus dem Jahr 2009 soll der
Treibhausgasausstof® durch den Einsatz von Kraftstoffen bis 2020 um 10%
gesenkt werden. Dies resultiert in einem Anteil der Biokraftstoffe an dem
Gesamtkraftstoffverbrauch von ca. 12%. Im Jahr 2010 galt eine
Beimischungsquote von 6,75%. Bis 2020 kann die Nutzung von
Biokraftstoffen damit annahernd verdoppelt werden [76].

BEITRAG ZUM KLIMASCHUTZ

Der Einsatz EE =zur Energieversorgung fihrt zur Vermeidung von
Treibhausgasenm. Wie in Kapitel 7.3 erwahnt, wird in der Machbarkeitsstudie
ausschlieBlich die Vermeidung von Kohlendioxid betrachtet und damit z.B. der
Beitrag des Grubengases im Hinblick auf die Methanvermeidung
vernachlassigt. Wird ein erhdhter Anteil Strom aus erneuerbaren
Energietragern erzeugt, wird damit fossil erzeugter Strom verdrangt. Fir die
Berechnung der damit vermiedenen Kohlendioxidemissionen wird der
Emissionswert des nationalen Strommix”' in Deutschland in Héhe von
575t CO,/GWh angenommen [77].

Die Vermeidung der Warmeerzeugung aus fossilen Energietragern wird mit
einem mittleren Emissionswert von 250 t CO,/GWh berechnet. Dieser Wert
wurde aus statistischen Daten zum Einsatz verschiedener Energietrager zur
Warmeerzeugung in deutschen Haushalten abgeleitet.”

Die Vermeidung von Kohlendioxid belauft sich auf ca. 4,55 Mio. t CO, im Jahr
2020. Fur den derzeitigen Strombedarf werden CO,-Emissionen in Héhe von
17,0 Mio. t CO, abgeschatzt.” In Bezug auf die aktuellen Emissionen des
Strombedarfs im Regierungsbezirk Arnsberg kénnen somit 27% eingespart

7 Vereinfachend wird angenommen, dass die Nutzung von Bioenergie klimaneutral
ist.

" Die Verwendung des nationalen Strommix statt eines regionalen begriindet sich mit
der notwendigen Vergleichbarkeit erreichbarer Klimaschutzziele im Regierungsbezirk
mit Landes- und Bundeszielen.

2 In deutschen Haushalten wurden in 2008 48% der Warme aus Erdgas, 30% aus
Heizol, 13% aus Fernwarme, 6% aus Strom und 3% aus Kohle erzeugt [78]. Die
zugrunde gelegten Emissionsfaktoren fir die Brennstoffe sind 201t CO,/GWh
(Erdgas), 266t CO,/GWh (Heizdl), 335t CO,/GWh (Kohle) [79]. Fur Fernwarme
wurde ein Emissionswert von 225 t CO,/GWh angenommen [80], flr Strom der oben
genannte Emissionswert.

"® Der Strombedarf lag im Regierungsbezirk Arnsberg in 2010 bei ca. 29,5 TWh, bei
einem Emissionswert fur den nationalen Strommix ergeben sich 17,0 Mio. t CO..
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7.5.3

7.5.4

werden. Verglichen mit den anvisierten Zielen der Landesregierung von 25%
bis 2020 kann das Ziel beim Strombedarf folglich erreicht werden.

Zusatzlich zu den vermiedenen Emissionen der Stromerzeugung werden in
2020 ca. 1 Mio. t CO, auf Seiten der Warmeerzeugung eingespart.

BEITRAG ZUR VERSORGUNGSSICHERHEIT

Derzeit haben die EE einen Anteil von 4,6% (siehe Kapitel 4.2.7) am
Gesamtendenergiebedarf im Regierungsbezirk. Da bewertet werden soll,
welchen Beitrag die EE zur Versorgungssicherheit im Regierungsbezirk
leisten konnen, wird ein gleichbleibender Energiebedarf bis 2020
angenommen. Auswirkungen eines sich andernden Energiebedarfs auf die
Versorgungssicherheit werden auf diese Weise ausgeklammert und verzerren
somit nicht den Beitrag der EE.

Im Jahr 2020 erreichen die EE einen Anteil am Endenergiebedarf (Strom- und
Warmeenergie) von 12,1%. Dadurch wird die Versorgungssicherheit gestarkt,
da 7,5% weniger Energie importiert werden miissen. Zwar verdoppelt sich die
Nutzung der Biokraftstoffe bis 2020, da jedoch die heimischen Ressourcen im
Regierungsgebiet schon ausgeschopft sind, verringert sich die
Importabhangigkeit durch den verstarkten Einsatz nicht.

Durch den verringerten Einsatz fossiler Energien konnten im Jahr 2010
Energiekosten der fossilen Energien in Héhe von etwa 144 Mio. €*
vermieden werden. Durch den Ausbau der EE kénnen 2020 Energiekosten in
Hoéhe von ca. 300 Mio. € vermieden werden. Ein Ausbau der EE nach dem
hier beschriebenen Szenario vermeidet damit rund 156 Mio. € an fossilen
Energiekosten.

KOMMUNALE WERTSCHOPFUNG

Wie bereits eingangs im Zitat der Studie ,Kommunale Wertschépfung*
erwahnt, kdnnen Kommunen malgeblich davon profitieren, wenn sie den
Ausbau EE fordern. In diesem Kapitel wird der monetare Nutzen fiir die
Kommunen i.S. von Einkommensgenerierung, Gewinnerzielung der
ortsansassigen Unternehmen sowie Steuereinnahmen quantifiziert. Zusatzlich
werden die Arbeitsplatzeffekte abgeschatzt. Unbestritten weisen die EE auch

™ \lermiedene Kosten werden abgeschatzt mit einem konservativen Preisszenario
von 2010 bis 2020 und dem Ersatz des Beitrags der EE durch fossile Energietrager
[711.
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weitere Vorteile fir die Kommune auf wie beispielsweise die Verbesserung
der Luftqualitdt oder die Imagesteigerung flr den Tourismus. Es werden
allerdings an dieser Stelle nur die direkten Effekte auf die lokale Wirtschaft
quantifiziert. Die Vermeidung der Importkosten fur fossile Brennstoffe wurde
bereits in Kapitel 7.5.3 berechnet.

Es werden nur die direkt den EE zurechenbaren Wertschopfungsketten
zugrunde gelegt, d.h. dass indirekte Effekte und nicht direkt zuordenbare
Vorleistungen nicht einbezogen werden. Bei Steuern und Abgaben werden
nur die kommunalen Einnahmen bericksichtigt, nicht aber Steuern und
Abgaben an Bund und Lander. Die Steuern umfassen zum einen die
Gewerbesteuereinnahmen zum anderen einen Anteil fir die Kommune an
den Einkommenssteuern.

Wertschopfungsketten, die nicht direkt den EE-Wertschopfungsketten anteilig
zugerechnet werden konnen, wie z.B. Bildung, Forschung und o&ffentliche
Stellen flieBen ebenfalls nicht ein. Da NRW und auch teilweise der
Regierungsbezirk Arnsberg tber Forschungseinrichtungen, insbesondere des
Maschinenbaus und der Elektrotechnik verfigen, sind auch hier Vorteile
durch den Ausbau der EE zu erwarten (u.a. durch Realisierung von
Forschungs- und Pilotprojekten, Ausbildungsprogramme). Bei der Bioenergie
wird der Anbau der Energiepflanzen nicht eingeschlossen, da er nicht EE-
spezifisch ist und auch durch andere landwirtschaftliche Giter erbracht
werden kénnte.”

In der zugrunde gelegten Studie ,Kommunale Wertschopfung® [72] wird
beziffert, welche Anteile der Wertschépfung bei der Anlagenherstellung, der
Planung, dem Betrieb und der Wartung in der Kommune verbleiben kénnen.”

Vereinfachend wurden die in [72] aufgefihrten Angaben zur Wertschépfungs-
kette der einzelnen Energietrager zugrunde gelegt. Die Angaben beziehen
sich auf einen Zeitraum von 20 Jahren. Die Anteile fir die maximal
erzielbaren Gewinne, Steuern und Einkommen wurden anhand der zugrunde
gelegten Studie abgeschatzt. Diese werden erzielt, sofern die gesamte
Wertschopfungskette von der Anlagenherstellung bis zum Betrieb in der
Region erwirtschaftet wird (linke Seite der Tabelle). Voraussetzung fir die
jeweiligen Steuereinnahmen ist beispielsweise, dass der Betreiber
ortsansassig und damit steuerpflichtig ist. Ansonsten erhalt die Kommune nur
70% der Gewerbesteuereinnahmen, die restlichen 30% muss das
Unternehmen an seine Heimatkommune zahlen. Daher wurde zusétzlich eine

’® Fir eine detaillierte Darstellung der getroffenen Annahmen siehe [27].
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Abschatzung vorgenommen, welcher Anteil der generierten Wertschépfung
im Regierungsbezirk verbleibt. Die Abschatzung wurde anhand einer vom
Internationalen Wirtschaftsforum Regenerative Energien (IWR) fir NRW
erstellten Wirtschaftsanalyse [27] fir die EE abgeleitet. Eine Kkurze
Begrindung hierzu liefert ebenfalls Tabelle 7-10. Auffallig ist die hohe
kommunale Wertschépfung fiir die 5 MW Biomasse-Anlage. Diese ist durch
vergleichsweise hohe Einkommensgenerierung der Beschaftigten im
Anlagenbetrieb™ sowie durch die Gewinne fiir die Betreibergesellschaften’’
gegeben. Da die Anlagenzahl bis 2020 vergleichweise gering ist, fallt diese
Grolke fur die im Regierungsbezirk erreichbare Wertschépfung nicht ins
Gewicht.

’® hauptsachlich fiir Wartung und Instandhaltung, Transporte, Personalverwaltung
" aus den Einnahmen der EEG-Vergiitung
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Tabelle 7-10:

Bezirksregierung
Arnsberg

Kommunale Wertschépfung fur den Energieversorgungsbeitrag
der EE im RBAr, Zeitraum 20 Jahre

Maximale

Wertschopfung

Summe je

Anlage

Mio €/Anlage

davon fir
Regierungsbezirk

Arnsberg
Anteil  Summe

Mio.€/
Anlage

Kommentar

Windenergie Neubau
(2 MW)

Windenergie Repowering
(2 MW)

2,83

40% 1,13

40% 1,24

nur Zuliefererindustrie,
keine WEA-Hersteller in
NRW; Planung sowie
Betrieb/ W+I verbleibt
groRtenteils im RBAr

Biogas Kleinanlagen
(0,3 MW)

Biogas Grofanlagen
(1 MW)

Biomasse Kraftwerk
(5 MW)

2,11

6,20

36,80

50% 1,06

50% 3,10

40% 14,72

BHKW-Hersteller in NRW
ansassig, aber nicht im
RBAr, Hersteller fir
mittlere GroRRen
Holkraftwerke in NRW
ansassig, keine fur
GroRanlagen; Betreiber
Biogas ist meist
ortsansassig (bei
GroRanlagen kann es sein,
dass Betreiber nicht
ortsansassig ist),
Unternehmen flir Betrieb/
W+| wahrscheinlich
vorhanden;

Wasserkraft

2,08

70% 1,46

Hersteller fur Kleinanlagen
sowie Zulieferer und
Anlagenplaner in NRW
ansassig, Betreiber
vermutlich ortsansassig

Grubengas

6,20

40% 2,48

BHKW Hersteller
spezialisiert auf Grubengas
sind in NRW ansassig, die
beiden wichtigsten Player
aber nicht im RBAr,
Unternehmen W+| im
Ruhrgebiet, teilweise
wahrscheinlich auch im
RBAr
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Bezirksregierung
Arnsberg

Maximale

Wertschopfung

Summe je
Anlage

davon flr

Anteil

Mio €/Anlage

Regierungsbezirk
Arnsberg

Summe

Mio.€/
Anlage

Kommentar

PV-GroRanlagen Dach

1,58

40%

0,63

Produktion kristalliner
Solarzellen in NRW
vorhanden, sowie
Zulieferer Wechselrichter
und Ausristung
Modultechnik,
Unternehmen teilweise im
RBAr

PV- Kleinanlagen Dach

0,06

70%

0,04

fur Kleinanlagen
Handwerksbetriebe, fir
GroRanlagen spezialisierte
Betriebe,
Schwerpunktregion
Ruhrgebiet, zahlreiche
Unternehmen aber auch im
RBAr.

Solarthermie-
GroRanlagen

0,009

50%

0,00

Solarthermie-
Kleinanlagen

0,003

70%

0,00

fur Herstellung sind einige
bedeutende Unternehmen
in NRW ansassig, auch
aus der Zulieferindustrie
(Beschichtungen,
Speicher, Regelung),
Dienstleistung grotenteils
durch ortsansassige
Handwerksbetriebe,
Schwerpunkt Ruhrgebiet,
auch im RBAr

Warmepumpen

0,010

80%

0,01

wichtige
Warmepumpenhersteller
sind in NRW ansassig,
sowie aus der
Zulieferindustrie (Sonden,
Bohrgerate), Schwerpunkt
im Ruhrgebiet mit
Schwerpunkt im RBAr

Gesamt

61,0

26,0

W+l — Wartung und Instandhaltung
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Die Herleitung des Anteils der kommunalen Wertschdpfung wird anhand der
Windenergie als wichtigster erneuerbarer Energietrager flir den Regierungs-
bezirk heute und in Zukunft dargestellt.

Bei der Windenergie wird im Rahmen dieser Studie angenommen, dass 40%
der kommunalen maximalen Wertschépfung im Regierungsbezirk Arnsberg
bzw. der jeweiligen Kommune verbleiben. In NRW ist hauptsachlich die
Zulieferindustrie fur Anlagenkomponenten wie Getriebe, Lager, Bremsen,
Rotorblattkomponenten ansassig. Laut [27] wird erwartet, dass NRW
weiterhin ein wichtiger Standort im Bereich der WEA-Antriebstechnik bleibt.
Technologische Trends fiihren zukiinftig zur Entwicklung und zum Einsatz
neuer Materialien und Werkstoffe, um die Masse der Anlagen insbesondere
im Bereich der Gondel sowie die Herstellungskosten zu reduzieren. GréRere
WEA-Hersteller mit ihren Produktionsstatten sind nicht zu finden.”®

Detaillierte Angaben Uber die Unternehmen im Regierungsbezirk Arnsberg
kénnen aus [27] abgeleitet werden, siehe Abbildung 7-6. Im Regierungsbezirk
Arnsberg befinden sich demnach funf Industriestandorte, vermutlich aus der
Zulieferindustrie sowie zwei Dienstleistungsstandorte. Schwerpunktmafig
sind diese Unternehmen im Ruhrgebiet angesiedelt. In den landlichen
Regionen des Regierungsbezirks konnten in [27] keine (groleren)
Unternehmen im Bereich der Windkraft identifiziert werden. Da die
Anlagenherstellung bei der kommunalen Wertschépfung der Windkraft einen
groBen Anteil einnimmt und im Regierungsbezirk vergleichsweise wenige
Unternehmen ansassig sind, wird der Anteil an der Gesamt-Wert-
schopfungskette mit 40% angenommen.

’® Ein Hersteller von WEA baut laut [27] seine Fertigung in NRW auf. Dies konnte
nicht Gberprift werden.
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Abbildung 7-6: Unternehmensstandorte im Bereich der Windenergie in NRW
[27]

Fir die Investition, die Planung und den Aufbau der Anlage wird in [72] eine
lokale Wertschopfung von 317€/kW ermittelt (248 €/ kW fir die
Anlagenherstellung, 69 €/kW fir die Planung und Installation), wobei der
Grofiteil (52%) durch die Einkommen der Beschéaftigten bei der Anlagen-
herstellung erwirtschaftet wird. Uber einen Betrachtungszeitraum von 20
Jahren ist die Wertschopfung Uber die Gewinne, Einkommensgenerierung
sowie Steuerabflhrung der Betreibergesellschaften mit 712 €/kW am
héchsten, was bedeutend durch die Gewinne der Unternehmen getragen wird
(522 €/kW)™. Die kommunale Wertschépfung der Betriebskosten®® belauft
sich fur die Gewinne, Einkommen und Steuern auf 387 €/kW.

Da nur wenige Unternehmen in diesem Bereich im Regierungsbezirk
ansassig sind, wird der Abschlag auf die gesamte Wertschépfungskette
entsprechend hoch angesetzt. Demgegentber profitieren in NRW anséassige

" Die Gewinne der Betreibergesellschaften umfassen die Einkiinfte nach EEG unter
Abzug der Betriebskosten.

8 Zu den Betriebskosten zahlen die Wartung und Instandhaltung, Geschaftsfihrung
und Steuerberatung, Grundstiickskosten, Versicherung, Strombezug und sonstige
Kosten. Sie werden mit insgesamt 4,8% der Investitionskosten angesetzt [27].
Beispielsweise werden die Grundstickskosten zu 20% an die Kommune und zu 80%
an die Landwirte als Pacht angesetzt.
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Unternehmen von einem Ausbau der Windenergie im Regierungsbezirk
Arnsberg, was jedoch an dieser Stelle nicht quantifiziert wird.

Fur das Repowering der Anlagen wird zusatzlich angenommen, dass eine
weitere Wertschopfung durch den Handel mit Altanlagen, auch Uber
Zwischenhandler, in Form von Gewinnen, Einkommen und Steuern generiert
wird.

Fir den im Rahmen dieser Studie prognostizierten realistischen
Energieversorgungsbeitrag der Windenergie kann somit eine kommunale
Wertschopfung von insgesamt ca. 1.000 Mio. € lber 20 Jahre berechnet
werden (800 Mio. € fiir den Ausbau und 200 Mio. € fir das Repowering), die
sich zu 33% aus Gewinnen der Unternehmen, zu 54% aus Beschaftigungs-
einkommen sowie zu 13% aus Steuern fiir die Kommunen zusammensetzt.

Die kommunale Wertschopfung fiir alle erneuerbaren Energietrager zeigt.
Tabelle 7-11. Uber einen Zeitraum von 20 Jahren kénnen schatzungsweise
unter zugrunde Legung des realistischen Ausbaupfads der EE 4.500 Mio. €
im Regierungsbezirk Arnsberg generiert werden. Diese kbénnen zu
2.400 Mio. € auf die Gewinne der Unternehmen, 1.500 Mio. € fir die
Einkommensgenerierung und 600 Mio. € fir die Steuereinnahmen aufgeteilt
werden.®'

Es wird deutlich, dass die Energietrager Wind und Photovoltaik
erwartungsgemal den groften Beitrag zur kommunalen Wertschdpfung
leisten konnen. Insbesondere bei der Solarenergie profitieren kleine und
mittelstdndige Unternehmen der Region bei der Planung, Installation und
Wartung der Anlagen. Im Vergleich zur Windkraft wird naherungsweise die
gleiche installierte Leistung in 2020 erreicht. Bei den PV-Anlagen handelt es
sich allerdings um eine sehr viel héhere Anlagenzahl (schatzungsweise 4.000
GroR-Dachanlagen mit 0,5 MW und 11.000 Klein-Dachanlagen mit 0,02 MW).
Es sind zudem mehr Unternehmen involviert als bei der Windenergie.

® Die Aufteilung erfolgt gemaR der Anteile, sofern die gesamte Wertschopfung im
Regierungsbezirk verbleiben wirde.
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Bezirksregierung
Arnsberg

Tabelle 7-11: Abschatzung der kommunalen Wertschopfung fir den
realistischen Energieversorgungsbeitrag der EE im RBAr,
Zeitraum 20 Jahre

Maximale kommunale Wertschépfung fiir davon fur

realistischen Energieversorgungsbeitrag Regierungsbezirk

(gesamte Wertschopfung in der Region) Arnsberg

Einkommen Steuern an
durch  Gewinne die Summe Anteil Summe
Beschaftigung Kommune
Mio. € Mio. € Mio. € Mio. € Mio.€

Windenergie 620  1.090 270 1.980  40% 790
Neubau
Windenergie 200 260 40 500  40% 200
Repowering
Summe Wind 2.480 990
Biogas Kleinanlagen 20 40 0 60 50% 30
Biogas GroR3anlagen 30 40 10 70 50% 40
Biomasse Kraftwerk 90 50 10 150 40% 60
Summe Bioenergie 280 130
Wasserkraft 20 30 10 60 70% 40
Grubengas 70 90 20 170 40% 70
PV-GroRanlagen 1.930 3.510 800 6230  40%  2.490
Dach
PV- Kleinanlagen 210 320 110 630  70% 440
Dach
Summe PV 6.860 2.930
Solarthermie- 10 0 0 20 50% 10
Grofianlagen
Solarthermie- 140 30 20 190 70% 130
Kleinanlagen
Summe
Solarthermie 210 140
Warmepumpen 150 40 20 200 80% 160
Gesamt 3.490 5.500 1.310 10.260 4.500
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7.5.5

Bei der Darstellung der kommunalen Wertschépfung wird nur die
Wertschopfung flir den Regierungsbezirk Arnsberg ausgewiesen. Da
zahlreiche Unternehmen im Bereich der EE in NRW angesiedelt sind, werden
auch diese von einem Ausbau der EE im Regierungsbezirk profitieren.

ARBEITSPLATZEFFEKTE

Wie bereits ausgefuhrt tragen die EE zur Einkommensgenerierung in der
Region bei. In Deutschland sind derzeit 1,24% der Beschaftigten in der EE-
Branche tatig. Insgesamt sind in der EE-Branche derzeit 339.500
Arbeitnehmer direkt und indirekt beschéaftigt (Stand 2009, [81]). Die letzten
Jahre zeigten dabei eine stetige Zunahme der Beschaftigungszahlen von 11
bis 16% pro Jahr. Die meisten Arbeitsplatze wurden dabei im
Bioenergiebereich (128.000 Arbeitsplatze in 2009), in der Windenergie-
Branche (102.100) und der Solarenergie (80.600) geschaffen.

Fir den Regierungsbezirk Arnsberg wird der derzeitige Beschaftigungsstand
auf Basis eines Anteils von 4,2% der deutschlandweit Beschaftigten 2009
abgeschétzt zu ca. 14.000 Beschaftigten in der EE-Branche [82].%

Das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit hat
eine Studie zur Abschatzung der Arbeitsplatzeffekte in Deutschland in Auftrag
gegeben. Erste Ergebnisse liegen in der Broschire ,Erneuerbar beschaftigt!
Kurz- und langfristige Arbeitsplatzwirkungen des Ausbaus der erneuerbaren
Energien in Deutschland®, herausgegeben im September 2010, vor [83].

In dieser Untersuchung wurden die Brutto- und Nettoarbeitsplatzeffekte fur
verschiedene Ausbauszenarien der EE in Deutschland sowie fir
verschiedene Entwicklungen der Exportzahlen hergeleitet. Ebenso wurden
unterschiedliche Preisszenarien fir fossile Energietrager und Strom zugrunde
gelegt.

Die Bruttobeschaftigung gibt dabei die Anzahl der direkt (Herstellung, Betrieb,
Dienstleistung) und indirekt (Vorleistungs- und Zulieferunternehmen) in der
EE-Branche Beschéftigten wider. Allerdings entfallen durch den Ausbau der
EE auch Investitionen in konventionelle Energieerzeugungsanlagen. Die
Bruttobeschaftigung durch den Ausbau der EE abzlglich des Wegfalls
bisheriger Beschaftigung stellt die Nettobeschaftigung dar. Nur wenn diese
positiv ist, liegt eine tatsachliche Mehrbeschaftigung vor.

8 In 2009 waren 1,15 Mio. sozialversicherungspflichtige Beschaftigte im

Regierungsbezirk tatig [40].
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Die Autoren der Studie erwarten, dass die EE-Branche bis 2020 vorrangig
von heimischen Investitionen und von 2020 bis 2030 verstarkt von Exporten
profitiert. Dabei wird bis 2020 ein starkerer Bruttozuwachs erwartet als in den
Folgejahren. Diese abflachende Entwicklung ist auf eine zunehmende
Automatisierung und eine allgemeine Produktionssteigerung zuriickzufiihren.
Insgesamt wird die Bruttobeschaftigung mit 450.000 bis 580.000 in 2020 und
500.000 bis 600.000 Beschaftigte in 2030% abgeschatzt. Diese Entwicklung
wurde fiir einen verstarkten Ausbau der Photovoltaik abgeschétzt® und passt
zu dem in dieser Studie hergeleiteten Gesamtausbaupfad. Da im Rahmen
dieser Studie keine Exportchancen der regionalen Unternehmen betrachtet
werden, wird fir 2020 eine deutschlandweite Bruttobeschaftigung von
500.000 Beschaftigten angesetzt. Diese wird entsprechend auf den
Regierungsbezirk Arnsberg bezogen.

Fir die zukinftige Entwicklung der Arbeitsplatze in den einzelnen Branchen
der EE werden Daten nach [84] zugrunde gelegt. Es wird basierend auf einem
Ausbauszenario zur Reduzierung der COx-Emissionen in Deutschland um
80% bis 2050 angenommen, dass in 2020 43% der Beschaftigten in der
Windenergie-Branche, 37% in der Bioenergie-Branche, nur 10% in der Solar-
Branche, 7% in der Wasserkraftoranche und 3% im Bereich der Geothermie
tatig sind.®®

Auf Basis der bereits im Rahmen der kommunalen Wertschopfung
untersuchten Unternehmensstruktur (nicht alle Arbeitsplatze werden im
Regierungsbezirk Arnsberg generiert, sondern auch in NRW und anderen
Bundeslandern) wird ein Abschlag um 55-65% getroffen, d.h. 35-45% der
potentiellen Arbeitsplatze werden im Regierungsbezirk geschaffen.

Abbildung 7-7 zeigt die Abschatzung der derzeit im Bereich der EE
Beschaftigten im Regierungsbezirk Arnsberg und gibt eine Prognose fiir 2020.
Somit kdnnen im Regierungsbezirk Arnsberg bis 2020 2.500 Arbeitsplatze
geschaffen werden, insbesondere in der Windenergie-Branche, der

8 Der untere Wert reprasentiert die Bruttobeschaftigungsentwicklung bei
verhaltenem, der obere Wert bei optimistischem Export.

8 Zugrunde gelegt wurde das BMU Leitszenario von 2009.

8 \ermutlich kann der Anteil der Beschaftigten in der Solar-Branche aufgrund des
abgeschatzten Energieversorgungsbeitrags im Regierungsbezirk hdéher ausfallen.
Vereinfachend wird fir die Berechnung im Rahmen dieser Studie diese Aufteilung
angenommen.

Datum:25.02.2011 Seite 126 von 185 Copyright © Sigmens AG 2010
All Rights Reserved



S I E M E N S Bezirksregierung
Arnsberg

Industry Solutions, Schwerpunkt Energie & Klimaschutz

Biomasse-Branche und der Solar-Branche.?® Diese Abschatzung ist durchaus
als konservativ zu werten, da die oben erwahnten Abschlage aufgrund des
Arbeitsortes getroffen wurden. Ohne diese Abschlage lage der Zuwachs bei
ca. 6.700 Bruttoarbeitsplatzen.
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Abbildung 7-7: Bruttobeschaftigung im Bereich der EE im Regierungsbezirk
Arnsberg derzeit und 2020

Die Nettobeschaftigung haben die Autoren der Studie ,Erneuerbar
beschaftigt! wiederum auf Basis diverser Szenarien hergeleitet
(unterschiedliche Preisentwicklungen fur konventionelle Energietrager sowie
Strom, Ausbau der EE mit unterschiedlichem Ausbau der Photovoltaik,
Exporttatigkeiten auf heutigem Niveau bzw. steigend durch expandierende
Weltmarkte). Fir die Ausweisung der Nettobeschaftigung wurde ein
Referenzszenario definiert, welches von einer hypothetischen Entwicklung der
Energieerzeugung ohne EE ausgeht und damit den Zubau konventioneller
Energieerzeugungsanlagen und damit verbundener Investitionen umfasst. Fur
die Abschatzung der Nettobeschaftigung wurde eine umfassende
gesamtwirtschaftliche Simulation erstellt.

Die Simulationsergebnisse zeigen eine Nettowirkung bei einem verstarkten
Ausbau der Photovoltaik (entsprechend den Ergebnissen dieser Studie) von

® Die Aufteilung basiert wiederum auf dem Ausbauszenario fiir Deutschland. Fir
Arnsberg kénnen die Zahlen fur die Solar-Branche héher ausfallen.
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-20.000 Arbeitsplatzen (bei heutigen konstanten Exportumséatzen) bis 150.000
Arbeitsplatzen (bei maximalen Export), die bis 2020 neu geschaffen werden
kénnen. Da es unwahrscheinlich ist, dass die Exporte bei einem erwarteten
Wachstum des Weltmarktes auf heutigem Niveau stagnieren, wird von einer
Nettobeschaftigung von 100.000 Arbeitsplatzen (optimistischer Export,
verstarkter Ausbau der Photovoltaik) in Deutschland ausgegangen. Dieser
Wert weist die Differenz gegenliber dem Referenzszenario aus.

Unter Annahme eines Beschaftigungsanteils von 4,2% im Regierungsbezirk
Arnsberg in Bezug auf Deutschland liegt die maximale Nettobeschaftigung bei
4.200 Arbeitsplatzen. Wie bereits erwahnt werden diese aufgrund der
Unternehmensstruktur nicht ausschlief3lich im Regierungsbezirk Arnsberg
geschaffen, sondern auch in NRW und bundesweit. Daher wird wiederum ein
jeweiliger Abschlag auf die maximal mdglichen Zahlen wie bereits fir die
Bruttobeschaftigung angewandt. Die Aufteilung auf die einzelnen Zweige der
EE-Branche erfolgt analog zur Bruttobeschaftigung. Somit liegt die
Nettobeschaftigung, d.h. die zusatzlich mdglichen Arbeitsplatze, gegenulber
dem Referenzszenario ohne Nutzung der EE bei 1.500 Arbeitsplatzen, siehe
Abbildung 7-8
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Abbildung 7-8: zusatzliche Nettobeschaftigung in der EE-Branche im
Regierungsbezirk Arnsberg bis 2020 gegenliber dem
Referenzszenario (keine Nutzung der EE)

Unter den getroffenen Annahmen zum Arbeitsort (Regierungsbezirk Arnsberg,
NRW) liegt die Nettowirkung bei 1.500 Arbeitsplatzen gegeniiber 2.500
Bruttoarbeitsplatzen. Bei einer verstarkten Ansiedlung von Unternehmen im
Bereich der Herstellung, Betrieb, Dienstleistung, Zulieferindustrie kbnnen bis
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zu  4.200 Arbeitsplatze  geschaffen  werden  (gegeniber  einer
Bruttobeschaftigung von 6.700 zusatzlichen Arbeitsplatzen), siehe Abbildung
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Abbildung 7-9: Vergleich zusatzliche Bruttobeschaftigung und zusatzliche
Nettobeschaftigung in der EE-Branche im Regierungsbezirk
Arnsberg bis 2020
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8 PRAKTISCHE ERFAHRUNGEN UND HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN

Auf der Basis einer aktiven Einbindung lokaler und regionaler Akteure sowie
der Ergebnisse der vorangegangenen Arbeitsschritte, insbesondere des
Kapitels 6 ,Machbare Ausbaupotentiale® werden in diesem Arbeitsschritt
regionale und Uberregionale best-practice Beispiele zur Nutzung EE
vorgestellt und entsprechende Handlungsempfehlungen fiir den Regierungs-
bezirk Arnsberg abgeleitet. Ziel dieser Handlungsempfehlungen ist eine
zeitnahe, umfassende und moglichst konfliktfreie Umsetzung der regionalen
Ausbaustrategie. Die Empfehlungen konzentrieren sich auf zentrale
Handlungsfelder und Malnahmen und berlcksichtigen sowohl den
Zeithorizont (zeitliche Prioritaten) als auch die Einbindung wichtiger Akteure.

Die inhaltlichen Schwerpunkte dieses Kapitels werden auf der Grundlage der
in den vorangegangenen Arbeitsschritten identifizierten regionalspezifischen
Besonderheiten und Konfliktfelder festgelegt. Hierzu gehdren

= (Ubergeordnete Aspekte, wie z.B. eine Verbesserung der
Birgerbeteiligung und Méglichkeiten der Rekommunalisierung,

= die PotentialerschlieBung im Bereich der Windkraft,

= die PotentialerschlieBung im Bereich der Bioenergie sowie

= die Potentialerschliefung im Bereich der Wasserkraft.
Basierend auf den Ergebnissen des zweiten Workshops ,MalRnahmen und
Umsetzungsmoglichkeiten* am 24. November 2010 in Arnsberg konnten
ferner zwei zentrale Handlungsfelder herausgearbeitet werden, die sich in den

Malnahmenempfehlungen zu den oben genannten inhaltlichen
Schwerpunkten wiederfinden:

= Erhéhung der Akzeptanz EE mittels Informationsbereitstellung, z.B.
durch

o eine friihzeitige Einbindung der Birger in den Planungsprozess,
0 Netzwerke,

o die Schaffung von regionalen Verantwortlichkeitsstrukturen und
Beratungsstellen

= Klare (regional-)planerische Vorgaben und Anreize, z.B. durch

o eine Forderung von Kommunen, die eine Vorreiterfunktion
einnehmen,

0 eine Férderung des Einsatzes EE im Einklang mit der Natur,

o Vorschriften zum Einsatz EE.
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8.1

Dariiber hinaus wurde vielfach auf die Offentliche Vorbildfunktion der
Kommune, z.B. bei der Nutzung von erneuerbarer Warme in 6ffentlichen
Gebauden, hingewiesen.

Vor dem Hintergrund der im Kapitel 4.1 ,Planungsvorgaben“ geschilderten
Ausgangslage im Regierungsbezirk Arnsberg, insbesondere aber auch
aufgrund der bislang fehlenden klaren landespolitischen Vorgaben nach dem
Regierungswechsel im Sommer 2010 ist abschlief3end festzuhalten, dass der
gewlnschte Ausbau der EE auf regionaler bzw. kommunaler Ebene nur dann
realisiert werden kann, wenn landespolitischer Wille und kommunales Kénnen
in Ubereinstimmung gebracht werden und mdglichst schnell entsprechende
BeschlUsse in Verwaltungshandeln umgesetzt werden kénnen. Dabei wirde
insbesondere die Aufnahme des Ausbaus EE als raumordnungspolitisches
Kriterium in die Landesplanung von den Projektteilnehmern begrii3t werden.

UBERGEORDNETE ASPEKTE DER VERBESSERTEN POTENTIALERSCHLIERUNG

Deutschlandweit haben sich nach Erkenntnissen des Forschungsprojektes
,100%-Erneuerbare-Energie-Regionen® bereits mehr als 70 Regionen fir eine
weitgehend auf EE beruhende Energieversorgung entschieden. Im Rahmen
der Nationalen Klimaschutzinitiative des Bundes planen derzeit rund 130
Gemeinden und Landkreise integrierte Klimaschutzkonzepte. Mehr als 80
Kommunen haben sich in Landesprogrammen wie dem hessischen ,100
Kommunen fir den Klimaschutz® zu ambitionierten Klimaschutzzielen
verpflichtet (vgl. [85]). Dabei tritt die Kommune i.d.R. in verschiedenen
Akteursrollen auf: als Immobilienbesitzer und Grundstiickseigentimer, als
Energieversorger, als Einkaufer, als Berater und Vorbild fir die Birger, als
Akteur in der Bildungs- und Offentlichkeitsarbeit (vgl. [86]). Erganzend hierzu
kénnen auf regionaler Ebene insbesondere Handlungsspielrdume im
Planungs- und Genehmigungsrecht, bei der Auflage von Fdrderprogrammen,
in der Offentlichkeitsarbeit und Netzwerkbildung sowie ebenfalls hinsichtlich
der Wahrnehmung einer Vorbildfunktion genutzt werden.

Grundsatzlich gilt es, die Diskussion um den Ausbau der EE nicht einseitig
auf die Technologie regenerativer Energieerzeugung zu fokussieren, sondern
vielmehr Wege fir eine breite Akzeptanz auf lokaler und regionaler Ebene
aufzuzeigen. Hierzu gehéren Losungsansatze fir Zielkonflikte (z.B. Ausbau
EE versus Umweltvertraglichkeit) ebenso wie Hinweise auf die Starkung
regionaler Wirtschaftskreislaufe und die Beschreitung neuer Wege der
Bulrgerbeteiligung (z.B. Energiegenossenschaften) sowie der Energieversor-
gung (z.B. Rekommunalisierung von Stadtwerken).
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8.1.1

AUFBAU REGIONALER NETZWERKE UND INFORMATIONSPLATTFORMEN

BEST-PRACTICE BEISPIELE UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Mit dem Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien
(LD.E.E. e.V.) in Olsberg/Sauerland steht der Offentlichkeit im
Regierungsbezirk Arnsberg bereits eine zentrale Anlaufstelle fiir alle Fragen
zum Einsatz der Holzenergie, der solaren Warme und Photovoltaik sowie
weiterer erneuerbarer Energietrager zur Verfigung. Aufgaben sind die
Offentlichkeitsarbeit, Aus- und Fortbildung, Verbraucherberatung und die
Branchenférderung. Das angeschlossene I.D.E.E. — Okoenergiecluster zahlt
mit 55 Partnerunternehmen im Bereich der Holzenergie zu den bundesweit
groRten Branchenclustern.

Im Hinblick auf eine finanzielle Unterstiitzung von regional bzw. kommunal
verankerten Beratungsnetzwerken flir EE kann auf das Beispiel des
Bayerischen Staatsministeriums flr Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und
Technologie verwiesen werden. Dieses fordert im Rahmen des
.Klimaprogramms Bayern 2020“ die Grindung von regionalen und
Uberwiegend von kommunalen Gebietskorperschaften getragenen Energie-
agenturen. Der Zuschuss betragt einmalig 50% der zuwendungsfahigen
Kosten, maximal aber 120.000 Euro. Auch das Beispiel der vom Thuringer
Ministerium fir Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt anerkannten und
geforderten Nachhaltigkeitszentren, die auf der Ebene mindestens einer
Planungsregion (gemal Landesregionenverordnung) wirken, sei an dieser
Stelle genannt (siehe auch Kapitel 8.2.4).

Fir den Erfahrungs- und Meinungsaustausch zwischen verschiedenen
Regionen bietet sich das Projekt 100%-Erneuerbare-Energie-Regionen an. Es
identifiziert, vernetzt und begleitet Kommunen und Regionen, die ihre
Energieversorgung auf lange Sicht vollstandig auf EE umstellen wollen.
Derzeit gibt es bereits Uber 100 Landkreise, Gemeinden und
Regionalverbiinde in Deutschland, die dieses Ziel verfolgen und es werden
stéandig mehr. Das Projekt wird vom BMU geférdert und unterstiitzt engagierte
Akteure in den Regionen durch Kommunikations-, Transfer- und
Vernetzungsleistungen (siehe auch Kapitel 8.2.4).

Auch der European Energy Award (EEA) als Programm fir umsetzungs-
orientierte Energie- und Klimaschutzpolitik in Stadten, Gemeinden und
Landkreisen mit einem kommunalen Energieteam und unterstitzt durch einen
externen Energieberater sei an dieser Stelle genannt.

Fir die Erschliefung der Potentiale im Bereich der EE ist ein Informations-
austausch der beteiligten Akteure und Entscheidungstrager auf lokaler und
regionaler Ebene zentral. Hierzu gehort zum einen eine entsprechende
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Zusammenfihrung und nutzerfreundliche Bereitstellung aller entscheidungs-
relevanten Informationen (z.B. in der Form von Datenbanken). Zum anderen
kénnen durch den Aufbau von regionalen Netzwerken und Beratungsstellen
das Vertrauensverhaltnis zwischen den Akteuren gestarkt und die Datenbasis
sowie die Datentransparenz erheblich verbessert werden.

WEITERE INFORMATIONSQUELLEN

= www.idee-nrw.de [87]

=  www.100-ee.de [88]

= www.kommunaler-klimaschutz.de [89]

= www.european-energy-award.de [90]

=  www.sun-area.net [91]

= www.ruhrpower.de/alles-ueber-uns/nicht-reden-machen/solarkataster [92]

HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DEN REGIERUNGSBEZIRK

MO1 — SCHAFFUNG EINES REGIONALEN BERATUNGSNETZWERKS FUR EE

Malnahme:

Die Sicherstellung eines durchgehenden Beratungsnetz-
werks von der Landesebene (siehe EnergieAgentur.NRW)
Uber die Ebene der Bezirksregierung und der Kreise bis hin
zu den einzelnen Gemeinden tragt mafRgeblich zu einem
flachendeckenden Informationsaustausch und damit einer
maoglichst weitgehenden Umsetzung der EE Potentiale bei.
In diesem Zusammenhang wird die Initierung eines
Forderprogramms flr die Kreise empfohlen, die Stellen fir
(Vollzeit-)Berater fur EE schaffen und/oder fur Kreise, die
(Vollzeit)Berater fir EE auf kommunaler Ebene férdern.
Darlber hinaus sollte die Vernetzung der Kreisberater mit
den Landesberatern koordiniert werden und u.a. eine
Einbindung der Bioenergiemanager erfolgen (siehe auch
MaRnahme M20 - Ausweitung des Projektes Bioenergie-
manager). Auch ist in diesem Zusammenhang die
Installation eines ,EE-Kimmerers® auf der Ebene des
Regierungsbezirks empfehlenswert, um die Kommunikation
zwischen Kommunen, Anlagenplanern und dem Land zu
intensivieren. Ebenfalls gilt es, auf eine enge Abstimmung
der MalRnahme mit der Maflnahme MO06 - Schaffung und
Unterstutzung von Energiemodellregionen zu achten.

Datum:25.02.2011

i Copyright ® Siemens AG 2010
Seite 133 von 185 All Rights Reserved



SIEMENS s
Arnsberg ' ‘5

£

Industry Solutions, Schwerpunkt Energie & Klimaschutz ey

8.1.2

Akteure: Bezirksregierung in  enger Kooperation mit der
EnergieAgentur.NRW, den Kreisen und kreisfreien Stadten

Zeitliche Prioritat: hoch

MO2 — FORDERUNG DES AUFBAUS VON SOLARKATASTERN

Maflnahme: Die Potentialanalyse hat ergeben, dass noch ein grolies
Potential beim Ausbau der Photovoltaik auf Dachflachen
existiert. Um die Kenntnisse Uuber die Hohe des
vorhandenen Potentials und seine vorrangige Ansiedlung
zu verbessern, werden das Uberfliegen und die
Vermessung von geeigneten Dachern empfohlen. Durch
die Darstellung auf einer Internetseite und mittels
interaktiver Gebietsplane (vgl. z.B. das Osnabricker
Projekt SUN AREA oder das Solarkataster der Stadtwerke
Schwerte) wird anschliellend eine allgemeinverstandliche
Prasentation der Ergebnisse fiir eine breite Offentlichkeit
ermaoglicht.

Akteure: Bezirksregierung, Kommunen im Regierungsbezirk, Amt
Geobasis NRW bzw. geeignete Anbieter von Kataster-
erstellungen (z.B. SUN AREA), ggf. Einbindung von
regionalen Hochschulen und Fachhochschulen fir die
zielgerichtete Ergebnisaufbereitung

Zeitliche Prioritat: mittel

DEZENTRALISIERUNG DER ENERGIEVERSORGUNG UND STARKUNG KOMMUNALER
ENERGIEVERSORGER

BEST-PRACTICE BEISPIELE UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die dezentrale Eigentimerstruktur in Verbindung mit der Sicherstellung der
Wirtschaftlichkeit lokaler Investitionsmodelle spielen bei der Griindung sog.
Blrgerkraftwerke neben energiespezifischen Aspekten eine zentrale Rolle
(vgl. [85]). Der zunehmende Technologiemix sowie die gewilinschte
Begrenzung der Haftungsrisiken flhrten in Deutschland zunachst zur Wahl
der Rechtsform der GmbH & Co KG. An dieser Stelle sei auf die
Okostromgruppe Freiburg verwiesen, die als professionelle
Unternehmensgruppe ein breites Angebot finanzieller Blirgerbeteiligungen fir
einen groflen Investorenkreis bereitstellt, insbesondere im Bereich der
Windkraft, aber auch fir Wasserkraft und Solarstrom. Die Umsetzung
zahlreicher breit angelegter Beteiligungsvorhaben durch Energieinitiativen hat
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in den letzten Jahren zu einer Verlagerung der Rechtsform hin zur
eingetragenen Genossenschaft (eG) geflhrt, die seit der Novellierung des
Genossenschaftsrecht 2006 einen Boom erlebt. Ca. 150 Energie-
genossenschaften wurden allein im Jahr 2009 ins Leben gerufen. Schon
aufgrund ihres demokratischen Aufbaus sowie eines relativ geringen
burokratischen Aufwands sind sie naher an den Zielen und Winschen der
beteiligten Birger dran. Alle Genossenschaftsmitglieder haben unabhangig
von der Hohe ihrer Einlage das gleiche Stimmrecht und es kann im eG
Vertrag festgeschrieben werden, dass das finanzielle Risiko der Mitglieder
auf die Hohe der Einlage beschrankt wird. Dass sich das Modell der
Energiegenossenschaften so weit verbreitet hat, ist einer zunehmenden
Professionalisierung, aber auch dem Genossenschaftsverband Weser-Ems
zu verdanken, der ein Grundungskonzept fir Birger-Photovoltaik-
Genossenschaften mit umfangreichen Informationsunterlagen und Muster-
vertragen entwickelt hat.

Ein wichtiges Instrument zur Rickgewinnung des kommunalen Einflusses auf
die Energieversorgung, unabhangig von der kommunalen GréRe und Uber
parteipolitische Grenzen hinweg, ist die Rekommunalisierung (vgl. [85]).
Derzeit befinden sich bundesweit etwa 30 neue Stadt- oder Gemeindewerke
in ihrer Grindung, wobei nicht nur der Wunsch nach einem verstarkten
Ausbau der EE bzw. nach einen dezentralen Energieversorgung ohne Kohle-
und Atomstrom zu den Beweggrinden gehdren, sondern auch die
Generierung regionaler Wertschépfung Gber Gewinne aus dem Netzbetrieb
und Gewerbesteuern. Ferner sind kommunale Energieversorger wichtige
Arbeitgeber und vergeben haufig Auftrdage an Unternehmen in der Region.
Zentraler Hebel fir die Rekommunalisierung sind die Konzessionsvertrage
mit den Netzbetreibern, von denen in Deutschland die meisten bis 2016
auslaufen. Einer Entscheidung sollte immer eine Abwéagung der Chancen und
Risiken vorausgehen, z.B. in Form einer Machbarkeitsstudie, wobei sich auch
hier in vielen Fallen Kooperationen z.B. in sog. Regionalwerken oder mit
strategischen Partnern anbieten.

Eine Kombination von Burgerbeteiligung und Rekommunalisierung liefert das
Beispiel der Stadt Herten, die im Jahr 2002 mit einem indirekten Anteils-
verkauf an ihre eigenen Blrger reagierte, um einen sich abzeichnenden
Verkauf der Stadtwerke an einen Uberregionalen Energiekonzern zu
verhindern. Wahrend es damals in erster Linie noch um die Sicherung der
Unabhéangigkeit des Unternehmens und Kundenbindung ging, ist heute der
Beitrag zum Umwelt- und Klimaschutz in den Vordergrund gertickt. Das Geld
des 2008 aufgelegten sog. hertenfonds ,nattrlich® mit einem Fondsvolumen
von 10 Mio. Euro wird ausschlieBlich in Projekte investiert, die EE férdern.
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Die mit dem Energiekonzept der Bundesregierung vom September 2010
beschlossene Laufzeitverlangerung von Kernkraftwerken hat in jingster Zeit
insbesondere die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen der kommunalen
Energieversorgung erheblich verandert. Gemeinsam mit verschiedenen
Landesministerien, u.a. dem NRW Wirtschaftsministerium haben sich daher
Uber 100 Stadtwerke und regionale Energieversorger im Herbst 2010 in der
nitiative pro Wettbewerb und Klimaschutz* zusammengeschlossen. Die
Initiatoren sehen in der Laufzeitverlangerung eine substantielle Schwachung
der regionalen Energieversorgung und Wertschépfung und damit eine
Gefahrdung sowohl des Wettbewerbs im Energiebereich als auch der
Energiewende hin zu EE und einer dezentralen Energieversorgung. Sie
fordern ein Mitsprache- und Mitentscheidungsrecht und sprechen sich fir
schlissige energiepolitische Rahmenbedingungen aus, die die Beschreitung
bzw. Fortsetzung neuer Wege der kommunalen Energieversorgung
ermoglichen. Hierzu gehort eine Starkung von Stadtwerken ebenso wie die
Umsetzung von Modellen einer dezentralen Energieversorgung mit
Burgerbeteiligung.

WEITERE INFORMATIONSQUELLEN

= t3.regiowind.de/index.php?id=52 [93]

=  www.gvweser-ems.de/gvwe/DE/index.php [94]

=  www.hertener-stadtwerke.de/ueber-uns/hertenfonds/index.html [95]

=  www.unendlich-viel-energie.de [96]

= www.prowettbewerb.com [97]

HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DEN REGIERUNGSBEZIRK

MO3 — UNTERSTUTZUNG DER GRUNDUNG VON STADTWERKEN UND
ENERGIEGENOSSENSCHAFTEN

MafRnahme: Insbesondere im Warmebereich koénnen Stadtwerke als
Vermittler von Warmeabnehmern, die Sicherheit bei der
Warmebereitstellung benétigen, und Warmeerzeugern, die
eine Warmeabnahmegarantie anstreben, fungieren und auf
diese Weise die Sicherheit sowie Effizienz der Warme-
versorgung garantieren. Im Hinblick auf den gleichzeitig
gewunschten Ausbau der EE wird eine (finanzielle)
Unterstitzung der Grindung von Stadtwerken, die
bestimmte, in den Geschéftsleitlinien vorgegebene Ziele
verfolgen, empfohlen. Zu den Inhalten dieser Geschafts-
leitlinien kénnten beispielsweise gehdren:
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8.1.3

= Bekenntnis zu EE (Vorgabe eines Mindestanteils EE an der
Strom- und Warmeerzeugung)

= Unterstitzung von Energiegenossenschaften als
bevorzugtes/vorrangiges  Finanzierungsmodell bei der
Umsetzung von Projekten

= Durchfihrung eines friihzeitigen und intensiven Dialogs mit
betroffenen Blirgern

= Nutzung der Einflussmdglichkeiten als Planer/Betreiber bzw.
als Strom- und Warmeabnehmer, z.B. auf den Einsatz von
Gulle bei der Biogaserzeugung und auf den Einsatz
alternativer Substrate

= Ubernahme der Funktion als kommunale Beratungsstelle fiir
EE.

Akteure: Regionalrat, Bezirksregierung, bestehende Stadtwerke,
engagierte Blrger/Burgerinitiativen, Wirtschaftsférderung,
lokale und regionale Banken

Zeitliche Prioritat:mittel

ENERGIEMODELLREGIONEN

BEST-PRACTICE BEISPIEL UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Aktuell gibt es drei Auspragungen der ,Energiemodellregion®, die vor allem
auf Ausschreibungen des Bundes zurtckzufuhren sind. Die EEnergy-
Regionen stellen insbesondere die Verknipfung von Informationstechnologie
und Energieversorgung heraus (z.B. Regenerative Modellregion Harz), die
100%-Erneuerbare-Energien-Regionen haben sich Zielmarken gesetzt, bei
deren Erreichen eine 100%-Deckung des Energieverbrauchs aus
Erneuerbaren stattfinden soll, und die Biomasse-Modellregionen bemiihen
sich um einen beispielhaften Einsatz der lokalen Biomasse. Allen Modellen ist
gemeinsam, dass sich hier eine Region mit einem speziellen regionalen Profil
und auf einer Uber die einzelne Projektférderung hinausgehenden Basis dem
Thema Klimaschutz und nachhaltige Energieversorgung annimmt und dabei
den Fokus auf die regionale Wertschdpfung legt.

In NRW gehdren bislang der Kreis Steinfurt, die Region Rhein-Sieg, die
Gemeinde Saerbeck sowie die Stadt und Region Wetter (Ruhr) zu den 100%-
Erneuerbare-Energien-Regionen. Im Kreis Steinfurt (Regierungsbezirk
Minster) gewinnt das Projekt Zukunftskreis Steinfurt - energieautark 2050
immer mehr an Kontur. Im Juni 2008 hatte der Kreistag die Entwicklung eines
Klimaschutzprogramms mit dem Ziel verabschiedet, 2050 energieautark zu

Datum:25.02.2011 Seite 137 von 185 Copyright © Siemens AG 2010

All Rights Reserved



£

SIEMENS s
Arnsberg ' ‘5

Industry Solutions, Schwerpunkt Energie & Klimaschutz ey

sein. Erreicht werden soll dies durch mehr Energieeffizienz und die regionale
Nutzung EE. ,Reden reicht nicht. Man muss auch handeln und Okologie
O6konomisch verpacken. Im Kreis Steinfurt liegen die Ausgaben flr Energie
bei jahrlich 1,4 Milliarden Euro. Auf die regionale Wertschopfung entfallen
aber nur zehn Prozent. Das wollen wir bis 2050 umdrehen, rechnerisch
energieautark werden, Arbeitsplatze schaffen und so die Wertschopfung im
Kreis starken®, so Ulrich Ahlke vom Zukunftskreis Steinfurt. Kernziel des
Projektes ist die modellhafte  Entwicklung eines  regionalen
Managementsystems, das einen kontinuierlichen Verbesserungs- und
Entwicklungsprozess organisiertg.7

Das Kooperationsprojekt mit der Universitat Minster versteht sich als
Servicesystem flr regionale Unternehmen, um das erhebliche Marktpotential
in den Bereichen Energieeffizienz sowie regionale Energieversorgung auf der
Basis EE zu erschlieen und die Wertschopfung im Kreis zu starken. Hierzu
wird mit der Einrichtung themenbezogener Arbeitskreise u.a. fir die
regenerativen Energietrager ein sog. Marktplatz Energie aufgebaut. Dartber
hinaus erfolgt eine gezielte und flachendeckende Einbindung der Kreise und
Gemeinden mittels sog. ca. 30-seitiger Kommunalsteckbriefe (siehe Beispiel
im Anhang D), die von den Kreisen finanziert werden und folgende
Informationsschwerpunkte enthalten:

= Basisdaten: u.a. Gemeindekenndaten, Bevolkerungsentwicklung

= Energiebilanz: u.a. Energiebereitstellung aus EE, Endenergie-
verbrauch, Energiekosten, Top-Verbraucher der kommunalen
Einrichtungen

= Bestehende, geplante und mogliche Konzepte zur Erhéhung der
Energieeffizienz

= Landwirtschaft

= Mobilitat

= Wirtschaft

= Flachennutzung / Gewerbe- und Baugebiete
= Baustruktur

= Ansprechpartner der Kommune

8 Jnitialziindung dafiir, im Kreis Steinfurt dezentral Potentiale fir die eigene
Energieversorgung zu erschliefien, war das Projekt Biogas flr kommunale Gebaude.
Mit heute 245 MW installierter Leistung von 111 Windenergieanlagen und weiteren 13
MW von 23 Biogasanlagen wirde die elektrische Leistung theoretisch ausreichen, um
75% aller privaten Haushalte im Kreis mit regenerativ erzeugtem Strom zu versorgen.
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Mit den Kommunalsteckbriefen wird sowohl die kommunale Datenbasis
optimiert als auch die Grundlage fir einen intensiven Informationsaustausch
in der Region gelegt. Ferner werden die Vorraussetzungen fir eine spatere
Detailplanung von EE Projekten geschaffen.

Die Bioenergieregion Kulturland Kreis Hoxter tritt den Beweis an, dass
intelligente Bioenergienutzung nicht zu Lasten stofflicher Rohstoffverwendung
geht. Der Kreis strebt an, zusatzliche Ressourcen und Wertschopfungs-
potentiale vor Ort zu erschlielen und die Energie mit hohem Wirkungsgrad
zu verwerten. Er zeigt, dass es fir eine erfolgreiche Entwicklung keiner
spektakularen Rohstoffausstattung bedarf, sondern hauptsachlich auf ein
entsprechendes Engagement der Akteure vor Ort ankommt. Der Kulturland
Kreis Hoxter nutzt dabei seine Starken als Ilandlicher Raum, um
Biomassereserven in Waldern und Feldern zu mobilisieren und aus der
notwendigen Kulturlandschaftspflege Wertschépfungsketten zu organisieren.
Der kreisweit agierende Biomassehof bietet die Voraussetzungen, um die
Stoffstrome  kinftig effizient zu koordinieren und zu sortieren,
Qualitatsstandards einzufiihren, neue Energieprodukte und Dienstleistungen
zu entwickeln und an der Schnittstelle zwischen Angebot und Nachfrage tber
Qualifizierung und Verbraucherinformation die Bioenergie-Marktanteile
systematisch auszubauen. In diesem Zusammenhang wird darauf
hingewiesen, dass das Land NRW mit der am 1. Juli 2010 in Kraft getretenen
Foérderrichtlinie ,Holz 2010 als Teil des Programms ,Landlicher Raum* u.a.
die Mdoglichkeit der Forderung von Investitionen in die Errichtung von Holz-
und Biomassehofe anbietet.

Aktuell beabsichtigt die Region Studwestfalen mit einem Antrag der KonWerl
Zentrum GmbH, der Fachhochschule Sudwestfalen und des Instituts flr
Technologie- und Wissenstransfer (TWS) bei der Regionale88 sowie der
aktiven Unterstitzung des Projektes durch die finf ansassigen Kreise als
Energiemodellregion einen eigenen, umfassenden Weg zur Vorzeigeregion in
Sachen Klimaschutz einzuschlagen und dabei den Besonderheiten
Slidwestfalens Rechnung zu tragen. Der inhaltliche Schwerpunkt des
Projektkonzepts liegt dabei zum einen auf einer Bindelung und
offentlichkeitswirksamen Darstellung der zahlreichen Leistungen und
Aktivitaten der Region der vergangenen Jahre. Zum anderen soll der oftmals

# Die Regionale ist ein Strukturférderprogramm des Landes NRW, das im Turnus von
drei Jahren einer ausgewahlten Region die Moglichkeit bietet, sich zu prasentieren.
Die erst in 2007 gegrindete Region Sudwestfalen konnte auf Anhieb mit ihrer
gemeinsamen Bewerbung tberzeugen und ist Ausrichter fur das Jahr 2013.
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spezifische Blickwinkel einzelner Projekte durch einen Ubergreifenden Ansatz
erganzt werden.

Im Zusammenhang mit Forderprogrammen auf Landesebene soll an dieser
Stelle das Thiringer Ministerium fir Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt
erwahnt werden, das im Rahmen der ,Agenda 21 eine nachhaltige
Entwicklung  auf kommunaler und regionaler Ebene fordert.
Beratungsprojekte zur erstmaligen Einfiihrung von Managementsystemen,
Managementansatzen sowie Projekten im Sinne einer nachhaltigen
Entwicklung werden unterstitzt. Eine Projektférderung wird dabei
insbesondere in den folgenden Schwerpunkten gewahrt:

= Energieeffizienz und Ressourcenschonung,

= Klimaschutz und Anpassung an den Klimawandel,
= inter- und intrakommunale Partizipation,

= nachhaltiger Lebensstil,

= nachhaltiger Konsum sowie

= Entwicklungszusammenarbeit/Eine Welt.

Vom Thiringer Ministerium fiir Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt
anerkannte Nachhaltigkeitszentren (s.o.), die auf der Ebene mindestens einer
Planungsregion (gemald Landesregionenverordnung) wirken, kd&nnen
ebenfalls geférdert werden. Sie kdnnen mit bis zu 100% gefdrdert werden;
alle anderen Beratungsprojekte mit maximal 70%.

Mit dem Ziel einer finanziellen Unterstitzung breiter angelegter kommunaler
Klimaschutzanstrengungen sowie der kommunalen Vorbildfunktion vergibt
das Bayerische Staatsministerium fur Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und
Technologie im Rahmen des Projektes ,Kommunale Energiesparkonzepte®
Zuschusse fur Untersuchungen Uber den Energieverbrauch von
Einrichtungen kommunaler Gebietskérperschaften und fir Untersuchungen
Uber Moglichkeiten, den Energiebedarf dieser Einrichtungen, auch unter
Einsatz neuer Energietechnologien, zu verringern. Wird eine Versorgung mit
regenerativen Energien vorgesehen, so kann auch das Erstellen von
Energiekonzepten fir Neubaugebiete gefordert werden. Die Fdrderung
betragt 50% der férderfahigen Untersuchungskosten, allerdings nicht mehr
als 25.000 Euro je Untersuchung.

In Baden-Wirttemberg kénnen Gemeinden und Landkreise sowie deren
Mehrheitsgesellschaften, sofern diese die KMU-Schwellenwerte nicht
Uberschreiten, durch das Foérderprogramm ,Klimaschutz Plus finanziell
unterstitzt werden. Qualifizieren kdnnen sich Projekte, die in
zukunftsweisende und technisch weitgehend ausgereifte Technik zur CO,-
Einsparung investieren, die allerdings noch der Verbreitung Bedarf.
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Allen Modellregionen ist eine breit angelegte, systematische und
zielorientierte Vorgehensweise gemeinsam. Beginnend mit einem Kerngebiet
und einer konzeptionellen Grundlage in Form eines Energie- und/oder
Klimaschutzkonzeptes mit einer Ist-Analyse, mittel- und langfristigen
quantitativen  Zielvorgaben sowie einem mdglichst umfassenden
MaRnahmenkatalog koénnen vor Ort bestehende Aktivitaten fir eine
Energiewende unterstitzt, ausgebaut und Uber die kommunalen Grenzen
hinaus weiter vernetzt werden. Gleichzeitig wird die Kommune mit der
Umsetzung politischer Beschlisse in eigenen Handlungsfeldern, z.B.
Warmeversorgung stadtischer Gebaude auf der Basis EE oder nachhaltige
Energieversorgung von Neubaugebieten, ihrer Vorbild- und
Multiplikatorfunktion gerecht. Durch die Teilnahme an regionalen und
bundesweiten Netzwerken kann dariber hinaus nicht nur ein Erfahrungs-
austausch initiiert werden, sondern es konnen i.d.R. sowohl
Kosteneinsparungen durch Synergieeffekte (z.B. Nutzung von Datenbanken
und Informationsmaterial) realisiert werden als auch Impulse flr eine weitere
Effizienzverbesserung der Energieversorgung (z.B. Versorgung von Ballungs-
gebieten bzw. GroRstadten mit Strom aus dem landlichen Raum) gegeben
werden. Letztendlich werden auf diese Weise die Grundlagen fir eine stetige
und somit flachendeckende Ausweitung der Modellregionen gelegt.

WEITERE INFORMATIONSQUELLEN

=  www.e-energy.de [98]

=  www.regmodharz.de [99]

= www.100-ee.de [88]

= www.fh-muenster.de/fb4/fue/fue gebiete/null-

emissionskonzepte/enegieautark_2050.php) [100]

=  www.altenberge.de/2005/bauen/umwelt-energie-koopprojekt.asp [101]

=  www.energieagentur.nrw.de/biomasse/praxisbeispiele/Bioenergieregion Hoexter.pdf

[102]

=  www.bioenergieregion.kreis-hoexter.de [103]

= www.suedwestfalen.com/hintergrundinformationen/regionale/ueber-uns.html [104]

= www.kommunaler-klimaschutz.de [89]

=  www.ptj.de/klimaschutz-masterplan [105]

= www.bmu-klimaschutzinitiative.de [106]
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HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DEN REGIERUNGSBEZIRK

MO4 — ERSTELLUNG VON KOMMUNALSTECKBRIEFEN

MaRnahme:

Akteure:

In Anlehnung an das Beispiel des Kreises Steinfurt wird
auch fir die Kreise des Regierungsbezirks Arnsberg die
Initiierung sowie Finanzierung von Kommunalsteckbriefen
im oben genannten Format empfohlen. Es handelt sich
hierbei um eine grundlegende Malinahme, da mit diesem
Instrument ein malgeblicher Beitrag fur eine flachen-
deckende Einbindung der Kommunen sowie fir die
Schaffung einer verlasslichen kommunalen Datenbasis,
insbesondere im Energiebereich geleistet werden kann
(siehe Anhang D).

Kreise im Regierungsbezirk Arnsberg

Zeitliche Prioritat: hoch

MO5 — GEZIELTE PROJEKTFORDERUNG VON MODELLKOMMUNEN

MalRnahme:

Akteure:

Durch die gezielte sowie =zeitlich eng begrenzte
Projektférderung von Modellkommunen beim Ausbau der
EE, z.B. bei der Ausweisung von Windkonzentrations-
zonen (siehe auch MafRnahme M17) oder dem Aufbau von
nachhaltigen regionalen Stoffkreislaufen kénnen kurzfristig
kommunale Anstrengungen unterstiitzt und somit Projekte
mit Vorbildcharakter umgesetzt werden.

Landesregierung (ggf. Bereitstellung von Férdergeldern),
Regionalrat (politischer Beschluss), Bezirksregierung
(Umsetzung)

Zeitliche Prioritat: hoch

MO06 — SCHAFFUNG UND UNTERSTUTZUNG VON ENERGIEMODELLREGIONEN

MaRnahme:

Uber die oben angesprochene gezielte Projektforderung
hinaus wird die Unterstitzung von Kommunen im
Regierungsbezirk empfohlen, die das ambitionierte und
langfristig angelegte Ziel verfolgen, energieautark und/oder
klimaneutral zu werden bzw. eine Vollversorgung mit EE
(bei gleichzeitiger Verbesserung der Energieeffizienz)
anstreben. Diese Unterstitzung sieht in einem ersten
Schritt die Bereitstellung von Beratungsleistungen und die
Vermittlung geeigneter Ansprechpartner vor und beinhaltet
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8.1.4

auch eine Begleitung bei der Inanspruchnahme
bestehender Férderprogramme. So hat jungst die Bundes-
regierung im Rahmen ihrer Nationalen Klimaschutz-
initiative den neuen Forderschwerpunkt ,Masterplan 100%
Klimaschutz“ eingerichtet, der zunachst eine modellhafte
Forderung von 10 bis 20 Kommunen unterschiedlicher
GréRe und mit unterschiedlichen Ausgangsbedingungen
vorsieht, wobei sowohl eine Vernetzung der Kommunen
untereinander als auch eine wissenschaftliche Begleit-
forschung Projektbestandteil sind. In einem zweiten Schritt
ist eine finanzielle Unterstitzung der Kommunen,
vergleichbar etwa mit dem Forderprogramm der
thiringischen Landesregierung, denkbar, die sich z.B. auf
die Umsetzung von Basismallnahmen wie die Einfiihrung
eines Management- und/oder  Monitoringsystems
konzentrieren konnte. Konkret wird die Foérderung der
Einrichtung eines Kompetenzzentrums der
Energiemodellregion Stdwestfalen empfohlen.

Akteure: Landesregierung (Bereitstellung von Fordergeldern im
Rahmen eines neu einzurichtenden Fdérderprogramms),
Regionalrat (politischer Beschluss), Bezirksregierung
(Einrichtung einer regionalen Beratungsstelle)

Zeitliche Prioritat: mittel

SCHAFFUNG GEEIGNETER PLANERISCHER VORGABEN UND ANREIZE

BEST-PRACTICE BEISPIELE UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Zwar ist die breite Forderung EE durch bundesweite Mallnahmen wie z.B.
das EEG und das Marktanreizprogramm geregelt, dennoch verfiigen auch die
untergeordneten politischen Ebenen iber zahlreiche Handlungsspielrdume.
Auf Landerebene gehdren hierzu beispielsweise der Abbau von
Planungshurden, eine ambitionierte Warmegesetzgebung und spezielle
Forderprogramme. Auf die Auflistung ausgewahlter Aktivitdten verschiedener
Bundeslander soll an dieser Stelle aufgrund des Untersuchungs-
schwerpunktes der Machbarkeitsstudie verzichtet werden. Vielmehr wird auf
eine aktuelle Ist-Analyse der politischen Weichenstellungen sowie der
Ausbaudynamik der EE in den 16 Bundeslandern verwiesen, die im Rahmen
der Studie ,Vergleich der Bundeslander: Analyse der Erfolgsfaktoren fur den
Ausbau der Erneuerbaren Energien 2010 — Indikatoren und Ranking“ des
Deutschen Institut fur Wirtschaftsforschung (DIW) und des Zentrums fur
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Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-Widrttemberg (ZSW) im
Auftrag der Agentur fur Erneuerbare Energien erstellt wurde [107].

Auch die Trager der Regionalplanung und die Kommunen haben
entscheidenden Einfluss auf die Nutzung EE durch entsprechende Fest-
legungen in Regionalplanen, Flachennutzungs- und Bebauungsplénen sowie
in den Genehmigungsverfahren (siehe auch Kapitel 4.1 ,Planungsvorgaben®).
Am Beispiel des aktuellen Regionalplans des Regierungsbezirks Munster, der
Mitte Januar 2011 im Entwurf verdffentlicht wurde und eine
Offentlichkeitsbeteiligung vorsieht, kann gezeigt werden, wie das Thema
Energieversorgung, einschliellich des Ausbaus der regenerativen Energie-
trager zukunftsweisend in der Regionalplanung weiterentwickelt werden kann.
So wird einerseits der Klimaschutz als regionalplanerisches Kriterium
thematisiert. Andererseits erfolgt fir den Bereich Windenergie eine aktive
Steuerung durch die Ausweisung von Windeignungsbereichen. Beziiglich der
Bereiche Photovoltaik und Bioenergie (nicht privilegierte Biogasanlagen)
werden Raumkriterien vorgegeben. Auch fir sog. Energieparks (siehe z.B.
geplanter Bioenergiepark Saerbeck) gibt es Vorgaben fir die rdumliche Lage
und qualitative Zielformulierungen (u.a. Verbundlésungen unterschiedlicher
regenerativer Energieerzeugungsarten, keine Ausweitung zu Gewerbe-
gebieten).

Indem sie im Flachennutzungsplan, Bebauungsplanen und Bausatzungen
Kriterien aufnehmen, die fir eine Versorgung mit EE wichtig sind, kénnen
Stadte und Gemeinden darlber hinaus private Investitionen in EE fordern. In
Planfeststellungsverfahren und Genehmigungsverfahren kann die Kommune
ferner die Projektplanung durch eine enge Zusammenarbeit der
verschiedenen fir Bau, Immissionsschutz und Naturschutzrecht zustédndigen
Behdrden unterstitzen. Daneben kdnnen Politik und Verwaltung die
offentliche Diskussion positiv beeinflussen, wodurch die Genehmigungsver-
fahren beschleunigt werden kénnen. Bei der Ausweisung von Baugebieten
und dem Verkauf kommunaler Grundsticke kann die Kommune
Anforderungen an die Nutzung EE stellen. Dabei konnen die Vorschriften im
Bebauungsplan durch stadtebauliche Vertrage erganzt werden.

Hingewiesen soll abschliefend noch auf das vom BMU geférderte Projekt
.Naturschutzstandards Erneuerbarer Energien®, das den Stand der
Formulierung von Naturschutzstandards und —anforderungen bezogen auf die
Bereiche Windkraft, Bioenergie, Solarenergie, Geothermie und Wasserkraft
zusammenfasst, analysiert und weiterentwickelt. Mit einem Onlineauftritt wird
u.a. eine informationsgestiitzte Datenbank zur Verfligung gestellt, die eine

hilfreiche Informationsquelle far Verwaltungen, Verbande,
Forschungseinrichtungen, politikberatende Institutionen sowie Betreiber und
Planer ist.
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Der Fokus der Handlungsempfehlungen liegt folglich auf der Nutzung der
Regionalplanung sowie der kommunalen Planungshoheit zur Schaffung
zielgerichteter und klarer planerischer Vorgaben und (finanzieller) Anreize.
Diese Malinahmen sollten von einer deutlich verbesserten Ausgestaltung der
Rahmenbedingungen auf Landesebene zum Ausbau der EE flankiert werden.

WEITERE INFORMATIONSQUELLEN

= www.unendlich-viel-energie.de/de/der-deutsche-erneuerbare-energie-preis/leitstern-
2010/ergebnisse.html [108]

=  www.bezreg-muenster.nrw.de [109]

=  www.naturschutzstandards-erneuerbarer-energien.de [110]

HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DEN REGIERUNGSBEZIRK

An dieser Stelle wird eine Differenzierung der Handlungsempfehlungen in
BasismalRnahmen (M07, M08, M09) und EinzelmaRnahmen (M10, M11, M12)
empfohlen, um die inhaltliche und zeitliche Priorisierung noch weiter zu
unterstreichen. Basismalnahmen stellen grundsatzlich eine notwendige
Voraussetzung zur Umsetzung spezifischer MalRnahmen und zur Erreichung
ambitionierter Klimaschutz- bzw. Energieversorgungsziele dar. Sie erhdhen
mafgeblich die Gesamtwirkung eines Handlungskatalogs und sollten daher in
einem ersten Schritt mdglichst weitgehend implementiert werden.

MQ7 - GANZHEITLICHE REGIONALPLANUNG

Mafnahme: Um die eingangs dieser Studie dargestellten politischen
und rechtlichen Rahmenbedingungen bezlglich des
Ausbaus der EE im Regierungsbezirk Arnsberg substantiell
zu verbessern, muss in einem ersten Schritt eine
aktualisierte und mdglichst ganzheitliche Regionalplanung
mit Energiekapiteln flr die einzelnen regenerativen
Energietrager (einschlieBlich einer aktiven Steuerung des
Ausbaus sowie regionalplanerischer Zielformulierungen)
etabliert werden. Gleichzeitig kann dieser Prozess zum
Anlass genommen werden, der Landesregierung konkrete
FoérdermaBnahmen hinsichtlich des Ausbaus der EE auf
regionaler Ebene vorzuschlagen.

Akteure: Bezirksregierung, Regionalrat

Zeitliche Prioritat: hoch
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MO8 - FORDERUNG UND FORDERUNG ZUR NUTZUNG VON X% ERNEUERBARE
WARME IM GEBAUDEBESTAND

MaRnahme:

Akteure:

In Erganzung zum Bundes-EEWarmeG, das seit dem
01.01.2009 die verbindliche Vorgabe einer anteiligen
Nutzungspflicht von EE fir alle Neubauten vorsieht,
mussen laut dem baden-wirttembergischen EWarmeG ab
dem 1. Januar 2010 auch bei Bestandsgebduden
mindestens 10 Prozent des Warmeenergiebedarfs durch
EE gedeckt werden, sobald die zentrale Heizungsanlage
ausgetauscht wird.2® Mit einer entsprechenden Landes-
gesetzgebung in NRW koénnten sowohl der Einsatz der
erneuerbaren Warme als auch die Planungssicherheit fir
Gebaudebesitzer malRgeblich erhoht werden.

Landesregierung NRW

Zeitliche Prioritat: hoch

MO9 — FINANZIELLE BETEILIGUNG DER KOMMUNEN AN DEN EINNAHMEN AUS DEM

EEG

Malnahme:

Akteure:

Um die Anreizsetzung beim Ausbau der EE und damit
einhergehend die finanzielle Ausstattung der Kommunen
zur Durchfiihrung lokaler Projekte zu verbessern, wird eine
Gesetzesinitiative bei der Novellierung des EEG
vorgeschlagen, die eine bundesweite Beteiligung von
Kommunen in H6he von z.B. 3% an den Einnahmen aus
dem EEG vorsieht.®

Bundesregierung (Novellierung des EEG), Landes-
regierung/Bezirksregierungen (Umsetzung auf kommunaler
Ebene)

Zeitliche Prioritat: hoch

8 Mit Zustimmung des Landtags und durch Rechtsverordnung kann der Pflichtanteil
zukunftig auf bis zu 30% des jahrlichen Warmebedarfs bei Neubauten und auf bis zu
20% bei Gebauden im Bestand angehoben werden.

% Eine mogliche Alternative ware die Direktvermarktung Griinen Stroms an Stadte
und Gemeinden, siehe das Beispiel der Verbandsgemeinde Worrstadt.
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M10 — FORDERUNG DES EINSATZES EE IM EINKLANG MIT DER NATUR

Malnahme:

Akteure:

Um die angesprochenen Zielkonflikte, insbesondere im
Hinblick auf die Umweltvertraglichkeit der EE zu
vermeiden, wird die Auflage eines speziellen Foérder-
programms fiir den Einsatz EE im Einklang mit der Natur
empfohlen. In ausgewahlten Modellprojekten mit Vorbild-
charakter konnen auf diese Weise komplexe L&sungs-
ansatze, denen eine Gesamtbetrachtung umweltrelevanter
Aspekte, wie z.B. die Minimierung von Verkehrstromen, die
regionale Nahrungsmittelbereitstellung und die Aus-
wirkungen auf den Tourismus zugrunde liegt, erarbeitet und
finanziert werden. An dieser Stelle sei auf die
Fortschreibung des Naturschutzkonzeptes 2011 der
Bezirksregierung Arnsberg hingewiesen, in der EE und
Klimaschutz sowie ihre Konflikte mit dem Naturschutz
berucksichtigt werden sollten.

Regionalrat / Bezirksregierung

Zeitliche Prioritat: mittel

M11- PRUFUNG EINES FONDSMODELLS ZUR FORDERUNG DER EE

Malnahme:

In Aspen, Colorado, einer bedeutenden Tourismusregion
im Nordwesten der USA wurde eine Art CO,-Steuer
eingefuhrt. Besitzer grofer, neu gebauter Anwesen
muassen in einen Fonds zur Forderung der EE und
Energieeffizienz einzahlen. Ein entsprechendes Modell
sollte  flr  touristisch  attraktive Regionen im
Regierungsbezirk Arnsberg, beispielsweise in der Region
Winterberg gepriift werden. Sobald Investoren in
touristische  Infrastruktur  investieren (und  dabei
Okologische Aspekte unzureichend berticksichtigen), ist die
Abgabe eines bestimmten Prozentsatzes der
Investitionskosten erforderlich. Ggf. ist auch eine Abgabe
pro Ubernachtung denkbar. Beglinstigte des Fonds wéaren
nach Eingang einer Bewerbung / eines Antrags juristische
Personen, wobei ortsansassige Unternehmen bevorzugt
werden koénnten. Die Region kann die verstarkte
Foérderung der EE und der Energieeffizienz zielgerichtet fur
Marketingzwecke nutzen. Umgesetzte Malnahmen und
Projekte im Ort und in der Region kdénnen uber
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8.15

Schautafeln, Besichtigungen, Fihrungen etc. fir die Gaste
zuganglich gemacht werden.

Akteure: Regionalrat / Bezirksregierung, Kommunen im Regierungs-
bezirk, Fondsverwaltung, regionales Blro der
EnergieAgentur.NRW fiir Antragstellung und -gewahrung

Zeitliche Prioritat: mittel

M12 — VERPACHTUNG REGIONALER FLACHEN FUR EE PROJEKTE

MaRnahme: Neben der Nutzung EE in den eigenen Liegenschaften kann
die Prioritat des Ausbaus EE in der Regionalplanung durch
die verstarkte Verpachtung regionaler bzw. kommunaler
Flachen fir EE Projekte fiir die breite Offentlichkeit sichtbar
gemacht werden. Dach- und sonstige Flachen kdnnen
Investoren zur Verfiigung gestellt werden und damit u.a. das
Entstehen von Birgerkraftwerken beglinstigen. Die
Kommunen nehmen in ihrer Rolle als Grundsticks-
eigentimer sowie Immobilienbesitzer auf diese Weise eine
Vorbildfunktion wahr und I6sen Multiplikatoreffekte aus.

Akteure: Kommunen im Regierungsbezirk

Zeitliche Prioritat: mittel

SCHAFFUNG VON ANREIZEN FUR EINE VERBESSERTE BURGERBETEILIGUNG

BEST-PRACTICE BEISPIELE UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Klimaschutz ist nur mit und nicht gegen die Blrger umsetzbar. Dies zeigen
beispielsweise die Erfolge der Gemeinde Wildpoldsried im Allgau, die u.a. im
Jahr 2009 von der Deutschen Umwelthilfe als Klimaschutzkommune 2009
ausgezeichnet wurde. Wichtigstes Erfolgskriterium ist hier eine intensive
Blrgerbeteiligung bei allen EinzelmalRnahmen. Dazu gehdren u.a. Birger-
Windkraftanlagen, Birgerumfragen, ein Sammeleinkauf bei Photovoltaik-
Modulen, die Teilnahme am European Energy Award unter der Leitung eines
kommunalen Energieteams sowie eine enge Zusammenarbeit mit orts-
ansassigen Arbeitskreisen, Vereinen und Unternehmen, aber auch mit
anderen Gemeinden und Organisationen.

In ihrem ,Kommunikationsratgeber Erneuerbare Energien” [98], geférdert vom
BMU, hat der Naturschutzbund Deutschland (NABU) jahrelange Erfahrungen
mit dialogorientierten Instrumenten ausgewertet und stellt diese zu den
Themenbereichen Information, Beteiligung und Dialog in Form konkreter
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Empfehlungen zur Verfigung. Es erfolgt dabei eine Differenzierung nach
Planungsphase (z.B. Vorgesprache, Nachbarschaftsforen, Besichtigungen),
Antragsstellung und Genehmigungsverfahren (z.B. Sondierungsgesprache,
moderierte Dialogrunden, Vermittlung bei Konflikten durch Mediation),
Bauphase bis zur Inbetriebnahme (z.B. Tag der offenen Tur, Runde Tische,
Birgerversammlungen) und laufender Betrieb (z.B. kommunaler Energie-
stammtisch).

Der Aufbau einer Partizipationskultur schafft Transparenz sowie Akzeptanz
und erleichtert  damit  erheblich die Einflhrung dezentraler
Erzeugungsanlagen. Frihzeitige und burgerorientierte Kommunikation ist
dabei von zentraler Bedeutung. Dies schlielt eine transparente Planung
sowie die Einbindung vorhandenen Sachverstands in der Region, ggf. aber
auch eine externe, professionelle Moderation mit ein. Dies gilt insbesondere
fur grundlegende Entscheidungen, wie z.B. die Standortwahl oder die
Dimensionierung von Anlagen, da hier nachtraglich kaum Korrektur-
maoglichkeiten bestehen.

WEITERE INFORMATIONSQUELLEN

=  www.wildpoldsried.de [112]

= www.100-ee.de [88]

=  www.nabu.de/shop/product_info.php?info=p32 Kommunikations--Ratgeber-
Erneuerbare-Energien.htmI&XTCsid=821d7558e9580147183c6816069f86ca [98]

HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DEN REGIERUNGSBEZIRK

M13- SCHAFFUNG DER KOMMUNALEN GRUNDLAGEN FUR EINE ERFOLGREICHE
BURGERBETEILIGUNG

Mafinahme: Um flachendeckend im Regierungsbezirk die
Mdglichkeiten der Burgerbeteiligung zu verbessern, wird
die Erstellung und Bereitstellung geeigneter Informations-
unterlagen fiur interessierte Kommunen empfohlen. Im
Bedarfsfall soll den Kommunen erganzend Hilfestellung
bei der Organisation eines Dialogverfahrens angeboten
werden. Dies schlieBt die Vermittlung externer
Moderatoren mit ein. Damit kdnnen die Kommunen bei der
Erhéhung der Transparenz gegeniber dem Birger
unterstitzt werden.

Akteure: Bezirksregierung

Zeitliche Prioritat: hoch
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M14 — PRUFUNG DER AUFNAHME EINES DIALOGVERFAHRENS BEI GROSSEREN EE

PROJEKTEN IM REGIONALPLAN

MaRnahme: Uber die MaRnahme M13 hinausgehend soll geprift

werden, ob die Aufnahme einer Vorschrift flr ein
Dialogverfahren mit betroffenen Blirgern bei der Planung
von gréReren EE Projekten im Regionalplan moglich ist.
Auf diese Weise konnte sowohl die Transparenz des
Beteiligungsprozesses erhoht als auch eine verstarkte
Standardisierung dieses Instruments erreicht werden.

Akteure: Regionalrat

Zeitliche Prioritat: mittel bis hoch

8.1.6 WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN

Um die PotentialerschlieBung auf kommunaler Ebene im Bereich der EE zu
forcieren, sind in den letzten Jahren kontinuierlich Informationsangebote fiir
Kommunen geschaffen wurden, die vielfach auch einen Schwerpunkt auf
best-practice Beispiele legen. Zum Teil wird in eigens dafiir konzipierten
Datenbanken eine schnelle und gezielte Informationsabfrage ermdglicht. Im
Folgenden wird eine Auswahl hilfreicher Internetlinks zusammengestellt:

Agentur flr Erneuerbare Energien: www.unendlich-viel-energie.de [96]

spezielles Infoportal fir Kommunen www.kommunal-erneuerbar.de [113];
Erfolgsbeispiele, thematisch geordnet nach Energietragern, landlicher
Raum, Stadte, Erneuerbare Warme; Broschire ,Erneuerbare-
Energien-Projekte in Kommunen. Erfolgreiche Planung und
Umsetzung“ (4. Uberarbeitete Auflage 2010, u.a. Kapitel 6, S. 40 ff
.Erfolgreiche Praxisbeispiele) [86]

100%-Erneuerbare-Energien-Regionen sowie Kompetenznetzwerk
dezentraler Energietechnologien (deENet): www.100-ee.de [88],
www.deenet.org [114]

EnergieAgentur NRW, Kommunale Energie NRW: www.kommen.nrw.de
[115]

best-practice Datenbank, gezielte Suche nach Bundeslandern,
Kommunen und Handlungsfeldern (u.a. Versorgung und Entsorgung,
kommunale Gebaude, Mobilitdt, Kommunikation und Kooperation)

Deutscher Stadte- und Gemeindebund: www.dstgb.de [116]

u.a. Handlungsleitfaden fir Kommunen

Servicestelle kommunaler Klimaschutz. www.kommunaler-klimaschutz.de
[89]
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8.2

8.2.1

8.2.2

geférdert durch das Bundesumweltministerium; mit Informationen u.a. zu
BMU Forderprogrammen (z.B. Kommunales Klimaschutzprogramm der
Nationalen Klimaschutzinitiative) und zum Wettbewerb ,Kommunaler
Klimaschutz®

WINDENERGIE

ZUSAMMENFASSUNG DER SPEZIFISCHEN HEMMNISSE

Insbesondere bei der Errichtung von WEA, aber auch beim Repowering treten
haufig aus verschiedenen Grinden grofle Akzeptanzprobleme in der
Bevolkerung auf, die in einer Vielzahl von Fallen auf einen Zielkonflikt
zwischen Klimaschutz und Naturschutz zuriickzufiihren sind (siehe auch
Kapitel 7.1 ,Vorstellung der Zielkriterien®). Gewilnscht sind folglich
akzeptanzfahige Losungen, die fur einen Interessensausgleich sorgen und
gleichzeitig die Ubergreifenden Vorteile der Windenergie fir die Region
herausarbeiten.

BEST-PRACTICE BEISPIELE UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

NATURSCHUTZ

Um Nutzungskonflikte zu verringern und Standortdiskussionen zu
versachlichen, stellt eine moglichst aussagefahige regionale Datengrundlage
eine zentrale Vorbedingung dar. Hinsichtlich des Vogelschutzes ist durch die
Erfassungen selten vorkommender Brutvogelarten im Rahmen des ersten
gesamtdeutschen Brutvogelatlasses Adebar in den Jahren 2005 bis
2008 auch fur den Regierungsbezirk Arnsbergeine geeignete Daten-
grundlage fir grofRrdumige Planungsansatze weitgehend gegeben. Ferner
liegen mit den im Jahr 2007 von der Lander-Arbeitsgemeinschaft der
Vogelschutzwarten publizierten Abstandsregelungen fir WEA zu bedeut-
samen Vogellebensridumen weitere relevante Informationen vor [117].°" Von
der Arbeitsgemeinschaft Biologischer Umweltschutz e.V. (ABU) im Kreis
Soest wurde aufbauend hierauf im Dezember 2010 eine Liste windkraft-
sensibler Brutvogelarten im Regierungsbezirk Arnsberg zusammengestellt

o Zu der Frage der Erhebung und Verfuigbarkeit punktgenauer Brutdaten fir den
Regierungsbezirk Arnsberg kénnen die Vogelschutzwarte im Landesamt flr Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz in NRW sowie die ornithologischen Fachverbande
und Naturschutzverbadnde in NRW noch genauere Angaben machen.
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[118]. In Schottland konnte mit der Veroffentlichung von Bright et al. ,Map of
bird sensitivities to wind farms in Scotland: A tool to aid planning and
conservation® im Jahr 2008 [119] bereits eine Zusammenfiihrung solcher
Daten zu einer Karte mit rdumlichen Abstufungen von Vogelartengruppen mit
abgestufter Sensibilitdt gegentiber WEA realisiert werden, die gemafly den
aktuellen Empfehlungen der EU-Kommission zur Durchfiihrung strategischer
Planungen von Windparkprojekten Uber ein breites, geografisches Gebiet
hierflir einen zentralen Baustein liefert.

Wie bereits erwahnt, unterliegen laut Arbeitsgemeinschaft Biologischer
Umweltschutz e.V. (ABU) neben bestimmten Vogelarten vor allem auch
streng geschitzte Fledermausarten einer hohen Gefahrdung durch Kollision
mit WEA. Im Hinblick auf den Schutz von Fledermdusen ist in diesem
Zusammenhang festzuhalten, dass schutzwiirdige Arten grundsatzlich durch
den Bau von WEA nicht bedroht sind, da Naturschutzgebiete als Tabuzonen
vom Windenergieausbau ausgenommen sind. In Nicht-Naturschutzgebieten
bestent dagegen die Gefahr von Kollisionen, eines Verlustes von
Jagdhabitaten sowie der Verlegung von Flugkorridoren und der
Beeintrachtigung durch Ultraschall (siehe [19]). Mit dem vom
UNEP/EUOROBATS Sekretariat herausgegebenen Leitfaden fir die
Berlcksichtigung von Fledermdusen bei Windenergieprojekten [120] sollen
einerseits  Entwickler und Planer sowie Iokale und nationale
Genehmigungsbehdrden dafiir sensibilisiert werden, beim Bau von WEA
Fledermduse, deren Quartiere, Wanderrouten und Nahrungsgebiete zu
bertcksichtigen. Andererseits kann der Leitfaden eine nutzliche Checkliste fur
lokale Behorden sein, wenn sie sicherstellen mussen, dass die mogliche
Anwesenheit von Fledermausen und die Auswirkungen von WEA auf diese
Tiere bei Planungen bertcksichtigt werden.

AKZEPTANZ

Wie eine Burgerbeteiligung erfolgreich in einer Region verankert werden
kann, zeigen die beiden folgenden Beispiele. So spiegeln die
Geschaftsleitlinien der WestfalenWIND GmbH die Philosophie des
Birgerwind-Konzeptes wider:

= Die Gesellschaft ist regional ansassig, zahlt hier ihre Steuern und
vergibt, wo immer dies mdglich und sinnvoll ist, auch ihre Auftrage an
Partner aus der Region.

= Die Gesellschaft stellt einen festgelegten Teil der Ertrage als Stiftung
zur Verflugung — sozusagen als ,Pacht an die Allgemeinheit — und
starkt hiermit das offentliche Leben der Gemeinden, in denen sie
Projekte realisiert. Sie engagiert sich aktiv fur positive Veranderungen
und die Zukunft der ,Projektgemeinden®.
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= Insbesondere aber bietet die Gesellschaft grundsatzlich allen
interessierten Blrgerinnen und Birgern die Moglichkeit, sich ebenfalls
an der sauberen Zukunftsenergie Windenergie zu beteiligen und mit
ihrer Kapitalanlage von den Projekten der WestfalenWIND zu
profitieren. Ob kleine oder groRe Betrage — das spielt keine Rolle.
Anleger aus den Gemeinden des jeweiligen Projektes sowie aus der
Region werden in besonderem Mal3e angesprochen!

Die nordfriesische Grenzgemeinde EIllhéft konnte sich dank eines
Birgerwindparks eine alternative Einnahmequelle schaffen und so die
finanzielle Unabhangigkeit bewahren. Mit einer 20-kopfigen
Interessengemeinde hat diese norddeutsche Erfolgsgeschichte Mitte der
neunziger Jahre im Dorf Ellh6ft begonnen. Erster Schritt war die Suche nach
einer geeigneten Flache fir das Biirger-Projekt. Dazu wurden verschiedene
Gutachten in Auftrag geben. Als Ergebnis wurde die ausgewiesene Flache
nach Norden verschoben. Grund dafir war, dass dort die geringste
Auswirkung durch Schall und Schattenwurf zu erwarten war. Durch die
behutsame Suche nach einem geeigneten Standort konnte die Akzeptanz vor
Ort erheblich verbessert werden. Der Birgerwindpark ging mit 50
Gesellschaftern im Sommer 2000 ans Netz. Der Park mit 8,4 MW erfreut sich
seitdem hoher Beliebtheit im Dorf. Das liegt insbesondere an einem
ausgekliigelten Pacht-, Nutzungs- und Ausschittungsmodell. So erhalten
beispielsweise auch Eigentimer von Grundstiicken, die nicht selbst Standort
der Anlagen sind, aber in deren Nahe liegen, Pachtzahlungen. Daruber
hinaus verguten die Betreiber diejenigen Flachen, auf denen Wege zu den
WEA gebaut werden. Fur die Finanzierung der Investitionen in Hohe von 8,5
Millionen Euro konnte die ortliche Raiffeisenbank gewonnen werden, und
Auftrage erhielten nur Unternehmen aus der Region. Neben Handwerkern,
Windmudllern, der Raiffeisenbank und Landeigentimern ist die Gemeinde der
groRte NutznieRer des Windparks. Inzwischen flieRen jahrlich 80.000 Euro
Gewerbesteuer in die Gemeindekasse.

Die aktuelle Studie ,Repowering von Windenergieanlagen in der
Metropolregion Bremen-Oldenburg — Handlungsempfehlungen zur Steigerung
der Akzeptanz von Repowering“ (2010) [121], geférdert vom BMU und
durchgefihrt von der Windenergie-Agentur Bremerhaven/Bremen e.V. (WAB),
widmet sich gezielt der Problematik der Burgerakzeptanz und
Birgerbeteiligung. In einem Prozess des sog. Dialogverfahrens wurden
Elemente des Mediationsverfahrens mit Ansatzen der Fachberatung und
Informationsvermittlung kombiniert, und die Ergebnisse dieses Verfahrens
sowie einer begleitenden Fallstudie der Deutschen WindGuard (2009) uber
erfolgreich umgesetzte Repowering-Projekte  wurden in  Form von
Empfehlungen zusammengefasst.
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Zur Unterstitzung der Kommunen im Repowering-Prozess fordert ferner das
BMU seit Anfang 2010 die Repowering-InfoBorse, die bei der Kommunalen
Umwelt-Aktion U.A.N. angesiedelt ist und vom Deutschen Stadte- und
Gemeindebund unterstitzt wird. Diese bundesweit tatige Anlaufstelle far
Kommunen informiert Gber samtliche Aspekte rund um das Repowering.

AUSWEISUNG VON WINDVORRANGZONEN

Die Anfangsphase des Windenergieausbaus in Schleswig-Holstein hat
gezeigt, dass es durch einen planlosen Ausbau in Form des
,Windhundprinzips® zu erheblichen Interessenkonfliktien und Akzeptanz-
problemen in der Bevdlkerung kam. Diese konnten dank einer veranderten
Planung des Landes, bei der durch eine Weilflachenkartierung sensible und
nicht geeignete Flachen ausgeschlossen und nach Abstimmung mit den
Gebietskorperschaften und Verbanden Eignungsraume ausgewiesen wurden,
als Problem fiir die Windkraftnutzung im Binnenland wenigsten grundsatzlich
gelost werden.

ERHOHUNG DER WERTSCHOPFUNG

Wie die untere Abbildung zeigt, profitieren Kommunen generell davon, wenn
sie moglichst alle Stufen der Wertschopfungskette in der Kommune
realisieren. Daher sollte die Ansiedlung von Unternehmen aus den Bereichen
Bau von Anlagenkomponenten, Planung/Installation, Anlagenbetrieb und
Wartung gefordert werden. Auch der Betreiber der Anlage sollte vor Ort
ansassig und damit steuerpflichtig sein, da hierauf der hochste Anteil an der
Wertschépfung entféllt. Im anderen Fall erhalt die Kommune nur 70% der
Steuereinnahmen, die anderen 30% werden an die Heimatkommune
abgeflhrt [121].
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Kommunen profitieren bei Vollstandigkeit

der Wertschopfungskette Steuern an die
Je mehr Stufen der breit gefdcherten Wertschépfungskette Komlmune
in einer Kommune angesiedelt sind, desto hihere Gewinne
Einkommen, Gewinne und Steuern konnen erzielt werden I Einkorpnjen durch
Windenergieanlage mit 2 MW Leistung Beschaftigung
Millionen Euro 1.0 1.5 2,0 25 3.0

1. Stufe:

Windenergieanlage wird in der Kommune produziert

0,495

—

2. Stufe:

Planung und Installation durch Unternehmen aus der Kommune

| 0,137

3. Stufe:

Anlagenbetrieb und Wartung durch Unternehmen aus der Kommune

0,783
4. Stufe:
Betreiber der Windenergieanlage ist in der Kommune ansassig
1,414

gesamte Wertschépfungskette
e — 2,831
Annahme: Windenergieanlage, 2 MW Leistung, 20 Jahre Anlagenbetrieb. Q0
Quelle: 10W, Stand: 08/2010 wiw.unendlich-viel-energie.de il

Abbildung 8-1: Kommunale Wertschdpfung Windenergie

8.2.3  WEITERE INFORMATIONSQUELLEN

www.dda-web.de/index.php?cat=adebar&subcat=aktuell [123]

europa.eu/rapid/pressReleasesAction.do?reference=1P/10/1450&format=HTML &aged
=0&language=DE&guiL anguage=de [124]

www.naturschutzstandards-erneuerbarer-energien.de [110]

www.westfalenwind.de [125]

www.windpark-ellhéft.de [126]

www.repowering-kommunal.de [127]

www.bund-sh.de/uploads/media/Windkraft.pdf [128]
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8.24 HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DEN REGIERUNGSBEZIRK

M15 - ERSTELLUNG EINER KARTE VON VOGELARTEN MIT ABGESTUFTER
SENSIBILITAT GEGENUBER WINDENERGIEANLAGEN

MaRnahme:

Akteure:

Zeitliche Prioritat:

Um Konflikte im Spannungsfeld Windkraftnutzung und
Naturschutz auf den Flachen zu reduzieren, die aul3erhalb
von Naturschutzgebieten, Bereichen fiir den Schutz der
Natur und NATURA 2000-Gebieten liegen, wird empfohlen,
in Anlehnung an das o.g. Beispiel Schottland eine
Sensitivitatskarte fur das Bundesland NRW zu erstellen, die
auch die Raumeinheit des Regierungsbezirks Arnsberg
umfasst und damit die Kongruenz einzelner regionaler
Planungen sicherstellt. Vor dem Hintergrund der
Erarbeitung des neuen Windenergieerlasses sollten zeithah
bereits existierende Voriiberlegungen konkretisiert werden

Landesregierung in Zusammenarbeit mit der L&nder-
Arbeitsgemeinschaft der staatlichen Vogelschutzwarten

hoch (da sinnvoll in Verbindung mit Windenergieanlagen-
Erlass)

M16 - PRUFUNG DER VERPFLICHTENDEN AUSWEISUNG VON
WINDEIGNUNGSBEREICHEN IM REGIONALPLAN

MaRnahme:

Orientiert am Beispiel des im Entwurf vorliegenden
Regionalplans des Regierungsbezirks Minster und in
enger Verbindung mit MaRnahme MO07 - Ganzheitliche
Regionalplanung soll die (verpflichtende) Ausweisung von
Windeignungsbereichen geprift werden, um damit die
Regionalplanung als aktives  Steuerungsinstrument
einzusetzen. Im Hinblick auf den o.g. Planungsleitfaden
aus dem Jahr 2002 (NRW-Basisinformation Wind 2002) ist
davon auszugehen, das mit einem neuen Windenergie-
erlass auf Landesebene auch eine Uberarbeitung des
Planungsleitfadens stattfinden wird. Die zuklnftig dort
formulierten  Anforderungen sollten als Mindestan-
forderungen in den Regionalplan einflieBen. In
Abhéangigkeit von den im aktualisierten Regionalplan
formulierten  Zielsetzungen  des  Regierungsbezirks
Arnsberg ist ggf. auch eine entsprechende Anpassung des
Planungsleitfadens sinnvoll.
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8.3

8.3.1

8.3.2

Akteure: Regionalrat / Bezirksregierung

Zeitliche Prioritat: hoch

M17 - FORDERPROGRAMM FUR KOMMUNEN BEI DER AUSWEISUNG VON
WINDKONZENTRATIONSZONEN

MafRnahme: Alternativ zu Mallnahme M16 ist auch eine finanzielle
Anreizsetzung in Form der Férderung einer begrenzten
Anzahl von Kommunen (z.B. der ersten sechs) denkbar,
die in enger Abstimmung mit den o&rtlichen Belangen und
unter Bericksichtigung der aktuellsten Naturschutzstan-
dards und -anforderungen (siehe auch [113]) eine
Ausweisung von Windkonzentrationszonen vornehmen
mochten.

Akteure: Regionalrat / Bezirksregierung

Zeitliche Prioritat: hoch

BIOENERGIE

ZUSAMMENFASSUNG DER SPEZIFISCHEN HEMMNISSE

Der Erschliefung des Bioenergiepotentials im Regierungsbezirk Arnsberg
stehen insbesondere Akzeptanzprobleme in der Bevdlkerung sowie die
fehlende Kompatibilitit von Warmeerzeugung und Warmenachfrage
entgegen.

BEST-PRACTICE BEISPIELE UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Losungsansatze liegen fir die oben genannten Problemfelder
schwerpunktmafig in einer deutlich verbesserten Informationsbereitstellung,
Offentlichkeitsarbeit und Vernetzung. In diesem Zusammenhang sind bereits
vielversprechende best-practice Beispiele in NRW zu finden, auf die der
Regierungsbezirk Arnsberg aufbauen bzw. anknipfen kann, um letztendlich
ein regionales Netzwerk von Anlagenherstellern, Planern, Biomasse-
lieferanten, Energieversorgern, kommunalen Entscheidungstragern und
betroffenen Blirgern zu implementieren. Es sei hier auch auf die oben
erlauterten Energiemodellregionen Kreis Steinfurt und Kreis Hoxter
verwiesen.

Im Rahmen des Biomasseaktionsplans hat die EnergieAgentur.NRW ein
Informationsportal entwickelt, das zahlreiche Informationen rund um die
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Bioenergie in den Landkreisen NRW im Internet verfigbar macht. Es werden
Zahlen und Fakten Uber den Biomassebereich auf Ebene der Landkreise
dargestellt, aktuelle Biomassekarten fir NRW veroffentlicht sowie die
wichtigsten Ansprechpartner in der Kreisverwaltung, den Kreisstellen der
Landwirtschaftskammer und beim zustandigen Forstamt benannt.

Zur Umsetzung des Biomasseaktionsplans férdert die Landesregierung NRW
aktuell sechs Bioenergiemanager in sechs Landkreisen in NRW, die eng mit
dem Netzwerk Bioenergie der EnergieAgentur.NRW zusammenarbeiten.
Diese ,Kimmerer® vor Ort sollen dabei helfen, das Netzwerk regionaler
Akteure auszubauen, die bestehende Bioenergienutzung zu optimieren und
weitere Bioenergiepotentiale zu erschlieen. Dies kann beispielsweise durch
Vor-Ort-Termine bei kommunalen und kreiseigenen Objekten, die Begleitung
von Genehmigungsverfahren und das Aufzeigen von Fordermdglichkeiten
geschehen [129].

Auch die 2006 eingerichtete Energielehrschau Haus Disse in Bad
Sassendorf verfolgt das Ziel, den Einsatz EE, insbesondere aus Biomasse zu
steigern. Sie will landwirtschaftlichen Betriebsleitern, in der Branche tatigen
Unternehmen und allen Interessierten Wege aufzeigen, energieeffizienter zu
wirtschaften. Produkte und Konzepte zu den Themen ,Warme aus Biomasse*
und ,Biogas“ bilden neben ,Biokraftstoffen“ dabei die Schwerpunkte der
Ausstellung. Die Lehrschau unterstitzt die landwirtschaftliche Energie-
beratung der Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen und ist integriert in
das Zentrum fur nachwachsende Rohstoffe NRW.

Im Hinblick auf die Holznutzung wird durch die Forstwirtschaft die Starkung
lokaler Einheiten, z.B. Blockheizkraftwerke, begru3t, die das bei der normalen
Durchforstung anfallende Holz nutzen, um in der Kommune die Wéarme direkt
abzugeben. Hier ist als gelungenes Beispiel das Holzhackschnitzel-Heizwerk
Lieberhausen/Bergisches Land zu nennen. Auf der Basis eines sog.
Birgerkraftwerks werden unter dem Dach der Energiegenossenschaft
Lieberhausen eG inzwischen mehr als 85 der 104 Hauser des Ortes mit
Heizwarme und Warmwasser versorgt.

In Bezug auf Akzeptanzprobleme wurde ferner in der durchgefihrten
Potentialbestimmung eine Diversifizierung des Energiepflanzenanbaus
vorgenommen. Durch den Einsatz verschiedener Substrate fir
Biogasanlagen, dem Anlegen von Kurzumtriebsplantagen auf Ackerflachen
sowie durch den Anbau von Raps flur die Biokraftstoffproduktion stitzt sich
der Energiepflanzenausbau auf mehrere Pfeiler, vermeidet Monokulturen und
fordert die Biodiversitat.

Zur Umsetzung des Potentials der Bioenergie ist eine sinnvolle
Warmenutzung entscheidend, da diese malRgeblich die Wirtschaftlichkeit der
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Biomasse verwertenden Anlagen beeinflusst. Nur wenn ausreichend Warme-
abnehmer vorhanden sind, lasst sich das ausgewiesene Potential auch
ausschépfen. Fur die PotentialerschlieBung zur energetischen Verwertung
von Reststoffen (Landschaftspflegeholz, Biomdll, Griinabfall) ist erforderlich,
dass diese Energietrager systematisch erfasst und die Abschépfung optimiert

werden.

8.3.3 WEITERE INFORMATIONSQUELLEN

=  www.biomasse.nrw.de [130]

= www.energieagentur.nrw.de/biomasse/praxisbeispiele/Energielehrschau Haus Duess

e.pdf [131]

=  www.duesse.de [132]

= www.energieagentur.nrw.de/biomasse/praxisbeispiele/Bioenergieregion Hoexter.pdf

[102]

=  www.energieagentur.nrw.de/biomasse/praxisbeispiele/Holzhackschnitzel-

Heizwerk_Lieberhausen.pdf [133]

8.34 HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DEN REGIERUNGSBEZIRK

M18 — AUFBAU EINER WARMESENKENDATENBANK

MalRnahme:

Akteure:

Im Mittelpunkt einer Warmesenkendatenbank fir den
Regierungsbezirk Arnsberg steht die Vermittlung von
interessierten EE Warmeabnehmern und zukinftigen
Anlagebetreibern. Dabei wird ein Fokus auf den verstarkten
Einsatz erneuerbarer Warme in offentlichen Gebauden
gelegt, um durch die offentliche Vorbildfunktion
Multiplikatoreffekte auszulésen. Die Ausgestaltung der
Datenbank kann entweder eine interaktive Plattform
vorsehen, zu der die interessierte Offentlichkeit einen freien
Zugang hat, und/oder es erfolgt die Sammlung der
Informationen durch Stadtwerke mit dem Geschéaftsprofil
EE (siehe Malinahme MO03) bzw. durch das Regionale
Beratungsnetzwerk EE (siehe MaRnahme MO01).

Bezirksregierung (Aufbau und Pflege der Datenbank);
Stadtwerke, EE Berater, Anlagebetreiber, interessierte
Offentlichkeit (Einspeisung von Informationen)

Zeitliche Prioritat: hoch

Datum:25.02.2011
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M19 — AUFLAGE EINES JAHRESFORDERPROGRAMMS FUR KOMMUNEN

Malnahme: Um Kommunen bei der Implementierung geeigneter
Strukturen zum Ausbau der EE zu unterstitzen und
insbesondere Ldsungsansatze fir die Problematik der
effizienten sowie konfliktfreien Nutzung erneuerbarer
Warme zu entwickeln, kénnen mit der Auflage eines
Jahresforderprogramms die folgenden Férderschwerpunkte
gesetzt werden: a) Schaffung bzw. Verbesserung von
Kommunikationsstrukturen in der Kommune b) Ermittlung
der Potentiale und Instrumente einer verstarkten Warme-
nutzung in der Kommune c) Priifung der Mdglichkeiten des
Einsatzes alternativer Substrate bei Biogas. Diese
MaRnahme steht in enger Verbindung zu den MaRnahmen
M18 - Aufbau einer Warmesenkendatenbank und MO3 -
Unterstitzung der Grindung von Stadtwerken und
Energiegenossenschaften, die  sowohl zu einer
Verbesserung der Datengrundlage beitragen als auch zu
einem verstarkten Informationsaustausch zwischen den
beteiligten Akteuren.

Akteure: Bezirksregierung /Landesregierung

Zeitliche Prioritat: hoch

M20 — AUSBAU DES PROJEKTES BIOENERGIEMANAGER

MaRnahme: Die aktuelle Forderung von Bioenergiemanagern auf
Kreisebene durch die Landesregierung NRW sollte
ausgebaut werden, um ein flachendeckendes Netz
regionale Ansprechpartner zu schaffen, die sowohl in
einem direkten Kontakt zu den Akteuren vor Ort als auch
zur Landesebene stehen. Um Doppelaktivitaten und
Informationsdefizite zu vermeiden, ist eine enge
Abstimmung mit den MaRnahmen M18 - Aufbau einer
Warmesenkendatenbank und M0O1 - Regionales Beratungs-
netzwerk EE erforderlich.

Akteure: Landesregierung / EnergieAgentur.NRW in Absprache mit
der Bezirksregierung (Auswahl relevanter Kreise)

Zeitliche Prioritat: mittel
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8.4

8.4.1

8.4.2

M21 — SCHAFFUNG VON ANREIZEN ZUR ABSCHOPFUNG VON RESTSTOFFEN

MafRnahme: Um eine bessere Erfassung sowie hoéhere Abschopfung
anfallender Reststoffe (Biomdll, Landschaftspflegeholz,
Griinabfélle) zu realisieren, sollten entsprechende Anreize
auf kommunaler Ebene gesetzt werden. Dies kann als
finanzielle Férderung und/oder in Form der Unterstiitzung
beim Aufbau entsprechender Infra- und Organisations-
strukturen geschehen. In Anlehnung an das Beispiel der
Bioenergieregion Kreis Hoxter bietet sich die Einrichtung
kommunaler Sammelsysteme ein, die als Informations-
plattformen und regionale Drehscheibe flr unterschiedliche
Bioenergietrager dienen und auf diese sowohl kurze Wege
schaffen als auch einen wichtigen Beitrag zur regionalen
Wertschopfung leisten.

Akteure: Bezirksregierung (Anreizsetzung), Kommunen im
Regierungsbezirk Arnsberg (Umsetzung), ggf. Zusammen-
schluss zu einem Kreis- bzw. Regionalverbund

Zeitliche Prioritat: mittel

WASSERKRAFT

ZUSAMMENFASSUNG DER SPEZIFISCHEN HEMMNISSE

Dem Ausbau der Wasserkraft steht vor allem die Tatsache entgegen, dass
die Potentiale bereits weitgehend erschlossen wurden, weitere oftmals nur
geringe Kapazitatserhdhungen haufig aber nur mit einem Uberproportional
hohen Kostenaufwand und gegen Widerstande der Bevdlkerung maéglich sind.

BEST-PRACTICE BEISPIELE UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Seit 1914 wird das Westdeutsche Kanalnetz tber ein Wehr in Hamm aus der
Lippe mit Wasser gespeist. Gleichzeitig wurde dort bis in die 1970er Jahre
eine Wasserkraftanlage betrieben. Aufgrund der Mdoglichkeiten des EEG
erfolgte 2006 die Reaktivierung durch einen privaten Investor. So wurden am
Wehr, dessen Funktion zur Regelung des Wasserstandes in den Kanalen
auch weiterhin erhalten bleiben wird, 475 kW Leistung installiert, die jahrlich
2,8 Mio. kWh liefern sollen. Aufgrund der Bedeutung der Lippe als
Aalgewasser wurden Malinahmen fiir den Fischschutz als Pilotprojekt durch
das Land NRW gefordert. Ein Rechen mit 15 mm Stababstand und
Bypassrohre am Boden lieRen wahrend der Funktionskontrolle Hunderte von
Aalen unbeschadet flussabwarts wandern.
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8.4.3

8.4.4

An der Oberflache kénnen Organismen Uber eine Spllrinne nach unten
gelangen. Als Alternative zu einem eigenen Fischaufstieg, der nur als
technisches Bauwerk hatte realisiert werden konnen, beteiligt sich der
Betreiber der Wasserkraftanlage an einem naturnahen Fischwanderweg.

Dieser wird im Rahmen eines Gesamtkonzeptes zur ©6kologischen
Verbesserung der Lippe durch den Lippeverband gebaut.”

WEITERE INFORMATIONSQUELLEN

= www.LWL.org [134]

HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DEN REGIERUNGSBEZIRK

M22 — ERSCHLIERUNG DES RESTPOTENTIALS DER WASSERKRAFT

MafRnahme: Das Potential fir den Ausbau im Regierungsbezirk liegt
mit 10,4 MW bei 8,4% der zurzeit installierten Leistung
und ist damit weitestgehend ausgeschopft. Um das
Restpotential zumindest teilweise erschlieRen zu kénnen,
sollten Untersuchungen an bestehenden Querbauwerken
in Auftrag gegeben werden. Dabei ist bei Querbau-
werken, die sich im Bereich privater Gewasserabschnitte
befinden,  frihzeitig Kontakt  zum Eigentimer
herzustellen, um spatere Beanstandungen zu vermeiden.
Aulerdem sollten entsprechende Behoérden und
Umweltschitzer die Untersuchungen begleiten, damit
wasserrechtliche und gewasserdkologische Bedenken
rechtzeitig ausgerdumt werden konnen. Das Haupt-
augenmerk sollte allerdings auf der Modernisierung
bestehender Anlagen bzw. der Reaktivierung zerstorter
oder stillgelegter Wasserkraftwerke liegen. Unter-
suchungen wie ,Wasserkraftpotentiale im Markischen
Kreis“ [135] weisen hier den Weg. Die Beispiele zeigen,
dass der Ausbau der Wasserkraft nur funktionieren kann,

2 Mit dem neuen Wasserhaushaltsgesetz vom 31.7.2009 (§35) sind alle

Wasserkraftbetreiber verpflichtet, die Okologie zu berticksichtigen: ,Die Nutzung von
Wasserkraft darf nur zugelassen werden, wenn auch geeignete MalRnahmen zum
Schutz der Fischpopulationen ergriffen werden. Das gilt nach Abs.2 auch
nachtraglich. Dazu schreibt § 34 noch die Durchgangigkeit des Gewassers vor.
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wenn Naturschutz und Klimaschutz in Einklang gebracht
werden kdnnen.

Akteure: Bezirksregierung in enger Kooperation mit betroffenen
Kommunen, Investoren und zustandigen Behorden

Zeitliche Prioritat: mittel bis niedrig
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A. AGENDA DES WORKSHOP | ,, POTENTIALE UND GRENZEN"
Bezirksregierung '
Tagesordnung @

10:00 — 10:15 Uhr

10:15 — 12:15 Uhr

12:15 - 13:15 Uhr

13:15 - 15:15 Uhr

15:15 — 16:00 Uhr

Begruf3ung und Einfuhrung

Workshop | ,Potentiale & Grenzen*
- AG Bioenergie (Raum 917, Herr Gelb)
- AG Windenergie (Raum 484, Frau Bonitz)

Mittagspause (= Kantine)

Workshop |, Potentiale & Grenzen*
- AG Wasserkraft & Grubengas (Raum 917, Frau Bonitz)
- AG Solarenergie und Geothermie (Raum 484, Herr Gelb)

Ergebnisaustausch & Diskussion (Raum 275, Alle)

Das Protokoll sowie die Teilnehmerliste sind beim Auftraggeber hinterlegt.
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B. AGENDA DES WORKSHOP Il ,, MARNAHMEN UND IHRE
UMSETZUNGSMOGLICHKEITEN®

nNezrsrrrpiaming
M ‘

Tagesordnung

1} BegriBung und Einfillhrung

2) Vorstellung zum aktuellen Stand der Studie

3) Diskussion der Zielkriterien fir die MaBnahmenauswahl
Es wordan nach eines kuzen Enlaitung durch Siemans die Ziakiitenen dskufier und abgestinmt, dieim
des’ hops fior dic B gy o N Wondan,

Pause

1 Tisd- O e

Tagesordnung

4) Diskussion von MaBnahmenpaketen fiir die Energietréger Wind

und Bicenergie

Dio im arsten hap L il isso wordon aulgegrifion und orpanzt. Ankand dor
L i P whardan L in Formwan pefunden. For da

MaBrahman wardan & ! ichisiion und e mit andenan emsusarbaran

Enamgiairigam diskutisr.

9) Zusammenfassung der Ergebnisse und Ausblick

Das Protokoll sowie die Teilnehmerliste sind beim Auftraggeber hinterlegt.
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C. TABELLEN
Tabelle 0-1: Nutzbare Dachflachen und technisches Potential
nutzbare technisches Potential
Dachfléache Photovoltaik Solarthermie
Kreis km? TWh GWp TWh km?
Bochum, Kreisfreie Stadt 3,7 0,6 0,7 1,3 3,6
Dortmund, Kreisfreie Stadt 6,0 1,0 1.1 21 59
Hagen, Kreisfreie Stadt 2,0 0,3 0,4 0,7 2,0
Hamm, Kreisfreie Stadt 2,6 0,5 0,5 0,9 2,5
Herne, Kreisfreie Stadt 1,4 0,2 0,2 0,5 1,3
Ennepe-Ruhr-Kreis 4.5 0,8 0,8 1,6 4.4
Hochsauerlandkreis 5,9 1,0 11 2,0 57
Markischer Kreis 6,7 1.1 1,2 23 6,6
Olpe, Kreis 2,6 0,5 0,5 0,9 2,6
Siegen-Wittgenstein, Kreis 53 0,9 0,9 1,9 5,2
Soest, Kreis 6,4 1.1 1,2 2,2 6,1
Unna, Kreis 6,0 1.1 11 21 5,9
Regierungsbezirk Arnsberg 53,0 9,1 9,5 18,5 52,0
Tabelle 0-2: Technisches Potential fester Biomasse
Landschafts-
Waldholz KUP Altholz pflegeholz  Grinabfille  gesamt
GWh GWh GWh GWh GWh GWh
Kreis el.+th. el.+th. el.+th. el.+th. el.+th. el.+th.
Bochum, Kreisfreie
Stadt 7 222 103 6 5 343
Dortmund, Kreisfreie
Stadt 27 589 159 9 8 793
Hagen, Kreisfreie
Stadt 43 84 52 3 3 185
Hamm, Kreisfreie
Stadt 14 1.251 50 3 3 1.320
Herne, Kreisfreie
Stadt 2 60 45 3 2 112
Ennepe-Ruhr-Kreis 83 594 91 5 5 778
Hochsauerlandkreis 660 2.215 74 4 4 2.957
Mérkischer Kreis 317 1.167 119 7 6 1.615
Olpe, Kreis 247 191 38 2 2 480
Datum:25.02.2011 Seite 176 von 185 Copyright ® Siemens AG 2010

All Rights Reserved



S I E M E N S Bezirksregierung
Arnsberg
Industry Solutions, Schwerpunkt Energie & Klimaschutz
Landschafts-

Waldholz KUP Altholz pflegeholz  Griinabfalle  gesamt
GWh GWh GWh GWh GWh GWh
Kreis el.+th. el.+th. el.+BWh el.+th. el.+th. el.+th.

Siegen-Wittgenstein,
Kreis 445 150 78 5 682
Soest, Kreis 165 8.882 83 5 4 9.140
Unna, Kreis 47 3.034 113 7 3.206

Regierungsbezirk
Arnsberg 2.057 18.439 1.004 60 53 21.612
Tabelle 0-3: Technisches Potential Biogas

Biogas
Mais Glle Biomull  Grinschnitt Gesamt
GWh GWh GWh GWh GWh
Kreis el.+th. el.+th. el.+th. el.+th. el.+th.
Bochum, Kreisfreie Stadt 58,63 2,29 11,30 4,30 76,51
Dortmund, Kreisfreie Stadt 155,81 6,49 17,45 11,39 191,14
Hagen, Kreisfreie Stadt 2217 3,82 5,71 13,63 45,34
Hamm, Kreisfreie Stadt 330,89 29,77 5,46 24,96 391,07
Herne, Kreisfreie Stadt 15,86 1,44 4,97 1,10 23,38
Ennepe-Ruhr-Kreis 157,02 31,03 10,02 88,73 286,80
Hochsauerlandkreis 585,67 133,73 8,10 420,20 1.147,72
Markischer Kreis 308,53 68,96 13,03 201,23 591,75
Olpe, Kreis 50,52 37,39 4,19 148,14 240,23
Siegen-Wittgenstein, Kreis 39,76 36,11 8,54 183,53 267,93
Soest, Kreis 2.348,79 171,86 9,16 146,68 2.676,49
Unna, Kreis 802,28 62,24 12,43 53,39 930,33
Regierungsbezirk Arnsberg 4.875,94 585,11 110,35 1.297,29 6.868,69

Tabelle 0-4: Technisches Potential Biokraftstoff
Rapsol
Kreis GWh
Bochum, Kreisfreie Stadt 24
Dortmund, Kreisfreie Stadt 50
Hagen, Kreisfreie Stadt 7
Hamm, Kreisfreie Stadt 120
Herne, Kreisfreie Stadt 5
Ennepe-Ruhr-Kreis 54

Datum:25.02.2011
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Rapsol
Kreis GWh
Hochsauerlandkreis 160
Markischer Kreis 91
Olpe, Kreis 15
Siegen-Wittgenstein, Kreis 13
Soest, Kreis 770
Unna, Kreis 276
Regierungsbezirk Arnsberg 1.584
Tabelle 0-5: Ausbaupfad ,niedrig“ Photovoltaik

Ausbaupfad ,niedrig*

Kreis TWh GWp
Bochum, Kreisfreie Stadt 0,06 0,07
Dortmund, Kreisfreie Stadt 0,10 0,11
Hagen, Kreisfreie Stadt 0,03 0,04
Hamm, Kreisfreie Stadt 0,05 0,05
Herne, Kreisfreie Stadt 0,02 0,02
Ennepe-Ruhr-Kreis 0,08 0,08
Hochsauerlandkreis 0,10 0,11
Markischer Kreis 0,11 0,12
Olpe, Kreis 0,05 0,05
Siegen-Wittgenstein, Kreis 0,09 0,09
Soest, Kreis 0,1 0,12
Unna, Kreis 0,11 0,11
Regierungsbezirk Arnsberg 0,91 0,95
Tabelle 0-6: Ausbaupfad ,moderat” Photovoltaik

Ausbaupfad ,moderat”

Kreis TWh GWp
Bochum, Kreisfreie Stadt 0,16 0,16
Dortmund, Kreisfreie Stadt 0,25 0,27
Hagen, Kreisfreie Stadt 0,08 0,09
Hamm, Kreisfreie Stadt 0,11 0,11
Herne, Kreisfreie Stadt 0,06 0,06
Ennepe-Ruhr-Kreis 0,19 0,20
Hochsauerlandkreis 0,25 0,26
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Ausbaupfad ,moderat”

Kreis TWh GWp
Markischer Kreis 0,28 0,30
Olpe, Kreis 0,11 0,12
Siegen-Wittgenstein, Kreis 0,23 0,24
Soest, Kreis 0,28 0,29
Unna, Kreis 0,27 0,27
Regierungsbezirk Arnsberg 2,27 2,37
Tabelle 0-7: Ausbaupfad ,hoch” Photovoltaik

Ausbaupfad ,hoch*

Kreis TWh GWp
Bochum, Kreisfreie Stadt 0,22 0,23
Dortmund, Kreisfreie Stadt 0,36 0,38
Hagen, Kreisfreie Stadt 0,12 0,12
Hamm, Kreisfreie Stadt 0,16 0,16
Herne, Kreisfreie Stadt 0,08 0,09
Ennepe-Ruhr-Kreis 0,26 0,28
Hochsauerlandkreis 0,35 0,37
Markischer Kreis 0,39 0,42
Olpe, Kreis 0,16 0,16
Siegen-Wittgenstein, Kreis 0,32 0,33
Soest, Kreis 0,39 0,40
Unna, Kreis 0,37 0,38
Regierungsbezirk Arnsberg 3,18 3,32
Tabelle 0-8: Ausbaupfad ,niedrig“ Solarthermie

Ausbaupfad ,niedrig*

Kreis GWh km?
Bochum, Kreisfreie Stadt 12,91 0,04
Dortmund, Kreisfreie Stadt 21,10 0,06
Hagen, Kreisfreie Stadt 6,97 0,02
Hamm, Kreisfreie Stadt 8,88 0,03
Herne, Kreisfreie Stadt 4,76 0,01
Ennepe-Ruhr-Kreis 15,77 0,04
Hochsauerlandkreis 20,11 0,06
Markischer Kreis 23,50 0,07
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Ausbaupfad ,niedrig*

Kreis GWh km?
Olpe, Kreis 9,17 0,03
Siegen-Wittgenstein, Kreis 18,52 0,05
Soest, Kreis 21,81 0,06
Unna, Kreis 21,05 0,06
Regierungsbezirk Arnsberg 184,54 0,52

Tabelle 0-9: Ausbaupfad ,moderat” Solarthermie
Ausbaupfad ,moderat”
Kreis GWh km?
Bochum, Kreisfreie Stadt 25,81 0,07
Dortmund, Kreisfreie Stadt 42,20 0,12
Hagen, Kreisfreie Stadt 13,94 0,04
Hamm, Kreisfreie Stadt 17,76 0,05
Herne, Kreisfreie Stadt 9,52 0,03
Ennepe-Ruhr-Kreis 31,54 0,09
Hochsauerlandkreis 40,21 0,11
Markischer Kreis 47,00 0,13
Olpe, Kreis 18,34 0,05
Siegen-Wittgenstein, Kreis 37,03 0,10
Soest, Kreis 43,62 0,12
Unna, Kreis 42,11 0,12
Regierungsbezirk Arnsberg 369,09 1,04

Tabelle 0-10: Ausbaupfad ,hoch” Solarthermie
Ausbaupfad ,hoch*
Kreis GWh km?
Bochum, Kreisfreie Stadt 38,72 0,11
Dortmund, Kreisfreie Stadt 63,30 0,18
Hagen, Kreisfreie Stadt 20,91 0,06
Hamm, Kreisfreie Stadt 26,64 0,08
Herne, Kreisfreie Stadt 14,28 0,04
Ennepe-Ruhr-Kreis 47,32 0,13
Hochsauerlandkreis 60,32 0,17
Markischer Kreis 70,50 0,20
Olpe, Kreis 27,51 0,08
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Ausbaupfad ,hoch*

Kreis GWh km?
Siegen-Wittgenstein, Kreis 55,55 0,16
Soest, Kreis 65,43 0,18
Unna, Kreis 63,16 0,18
Regierungsbezirk Arnsberg 553,63 1,56
Tabelle 0-11: Zusammenfassung Ausbaupfad ,niedrig“ fir Windenergie
(Neubau), angegeben ist nur der Zubau
Flachen- Flachen- Anzahl Leistung Ertrag
nutzung nutzung der
Kategorie | Kategorie I Anlagen
ha ha MW MWh
Bochum, Kreisfreie Stadt 47 3 0 0 0
Dortmund, Kreisfreie Stadt 112 1" 10 25 7.400
Hagen, Kreisfreie Stadt 51 19 0 0 0
Hamm, Kreisfreie Stadt 192 5 10 25 34.500
Herne, Kreisfreie Stadt 11 1 0 0 0
Ennepe-Ruhr-Kreis 244 35 10 25 17.200
Hochsauerlandkreis 928 313 60 150 285.600
Markischer Kreis 517 150 30 75 104.300
Olpe, Kreis 259 120 20 50 62.000
Siegen-Wittgenstein, Kreis 323 210 30 75 82.300
Soest, Kreis 1.262 75 70 175 253.300
Unna, Kreis 449 19 20 50 49.300
Summe 4.397 962 260 650 895.900
Tabelle 0-12: Zusammenfassung Ausbaupfad ,moderat” fir Windenergie
(Neubau), angegeben ist nur der Zubau
Flachen- Flachen- Anzahl Leistung Ertrag
nutzung nutzung der
Kategorie | Kategorie II Anlagen
ha ha MW MWh
Bochum, Kreisfreie Stadt 126 6 10 25 2.100
Dortmund, Kreisfreie Stadt 298 22 20 50 13.100
Hagen, Kreisfreie Stadt 136 38 10 25 11.000
Hamm, Kreisfreie Stadt 512 11 30 75 96.700
Herne, Kreisfreie Stadt 30 1 0 0 0
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Flachen- Flachen-  Anzahl  Leistung Ertrag

nutzung nutzung der

Kategorie | Kategorie I Anlagen
ha ha MW MWh
Ennepe-Ruhr-Kreis 651 70 40 100 65.700
Hochsauerlandkreis 2.476 626 160 400 743.400
Markischer Kreis 1.378 300 80 200  264.800
Olpe, Kreis 691 241 50 125 144.700
Siegen-Wittgenstein, Kreis 862 420 60 150 153.800
Soest, Kreis 3.366 150 180 450  616.800
Unna, Kreis 1.198 38 60 150  139.800
Summe 2.251.90
11.725 1.924 700 1.750 0

Tabelle 0-13: Zusammenfassung Ausbaupfad ,hoch* fir Windenergie
(Neubau), angegeben ist nur der Zubau

Flachen- Flachen-  Anzahl  Leistung Ertrag

nutzung nutzung der

Kategorie | Kategorie II Anlagen
ha ha MwW MWh
Bochum, Kreisfreie Stadt 252 17 10 50 4.200
Dortmund, Kreisfreie Stadt 596 66 20 100 26.200
Hagen, Kreisfreie Stadt 272 115 10 50 22.100
Hamm, Kreisfreie Stadt 1.025 32 40 200 258.000
Herne, Kreisfreie Stadt 60 4 0 0 0
Ennepe-Ruhr-Kreis 1.301 21 50 250 164.300
Hochsauerlandkreis 4.952 1.879 230 1.150 2.137.100
Markischer Kreis 2.757 899 120 600 794.400
Olpe, Kreis 1.383 723 70 350 405.100
Siegen-Wittgenstein, Kreis 1.724 1.259 100 500 512.500
Soest, Kreis 6.732 451 240 1.200 1.644.900
Unna, Kreis 2.395 114 80 400 372.700
Summe 23.450 5.771 970 4.850 6.341.500
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Tabelle 0-14: Realistischer Energieversorgungsbeitrag der Photovoltaik im RBAr
in 2020

Ausbaupfad moderat

Kreis GWh MWp
Bochum, Kreisfreie Stadt 156 165
Dortmund, Kreisfreie Stadt 254 269
Hagen, Kreisfreie Stadt 84 89
Hamm, Kreisfreie Stadt 113 115
Herne, Kreisfreie Stadt 58 61
Ennepe-Ruhr-Kreis 189 200
Hochsauerlandkreis 252 263
Markischer Kreis 282 298
Olpe, Kreis 113 117
Siegen-Wittgenstein, Kreis 227 236
Soest, Kreis 282 288
Unna, Kreis 266 271
Regierungsbezirk Arnsberg 2.275 2.372

Tabelle 0-15: Realistischer Energieversorgungsbeitrag der Solarthermie im

RBAr in 2020

Ausbaupfad moderat

Kreis GWh km?

Bochum, Kreisfreie Stadt 26 0,073
Dortmund, Kreisfreie Stadt 42 0,119
Hagen, Kreisfreie Stadt 14 0,039
Hamm, Kreisfreie Stadt 18 0,050
Herne, Kreisfreie Stadt 10 0,027
Ennepe-Ruhr-Kreis 32 0,089
Hochsauerlandkreis 40 0,113
Markischer Kreis 47 0,132
Olpe, Kreis 18 0,052
Siegen-Wittgenstein, Kreis 37 0,104
Soest, Kreis 44 0,123
Unna, Kreis 42 0,119
Regierungsbezirk Arnsberg 369 1,040
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Tabelle 0-16: Realistischer Beitrag der installierten Leistung der EE 2010 bis
2020, Angaben in MW

Jahr 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Photovoltaik 183 402 621 840 1.059 1.278 1.497 1.716 1.935 2.153 2.372
Wind Neubau 0 175 350 525 700 875 1.050 1.225 1.400 1.575 1.750
Wind Repowering 0 64 128 192 256 320 384 448 512 576 640
Wind Bestand 524 491 457 424 390 357 324 290 257 223 190
Wasserkraft 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122
Feste Biomasse 81 83 86 88 91 93 96 98 101 103 106
Grubengas 34 38 41 44 48 51 54 58 61 65 68
Biogas 14 15 16 17 19 20 21 23 24 25 27
Summe 947 1.380 1.813 2.246 2.678 3.111 3.544 3.977 4.409 4.842 5.275

Tabelle 0-17: Stromerzeugung aus EE 2010 bis 2020, Angaben in GWhel
Jahr 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Wind Neubau 0 230 460 690 920 1150 1.380 1.610 1.840 2.070 | 2.300
Photovoltaik 183 392 601 811 1.020 1229 1438 1.647 1.856 2.066 | 2.275
Wind Repowering 0 120 240 360 480 600 720 840 960 1.080 | 1.200
Feste Biomasse 647 667 687 707 727 747 767 787 807 827 847
Wasserkraft 447 451 455 459 464 468 472 476 480 484 488
Wind Bestand 786 736 687 637 588 538 488 439 389 340 290
Grubengas 133 146 160 174 188 201 215 229 243 256 270
Biogas 98 110 121 133 144 155 167 178 190 201 213
Summe 2294 2853 3412 3971 4529 5088 5647 6206 6765 7323 7882

Tabelle 0-18: Warmeerzeugung aus EE 2010 bis 2020, , Angaben in GWhth
Jahr 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Feste Biomasse 1553 1.601 1.649 1697 1745 1.792 1840 1.888 1.936 1.984 2.032
oberflachennahe 266 306 345 385 425 464 504 543 583 623 662
Geothermie
Solarthermie 99 126 153 180 207 234 261 288 315 342 369
Biogas 40 58 75 92 109 127 144 161 178 196 213
Grubengas 13 17 21 25 30 34 38 42 46 50 54
Summe 1972 2108 2244 2379 2515 2651 2787 2922 3058 3194 3330
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D. KOMMUNALSTECKBRIEF ALTENBERGE (BEST-PRACTICE BEISPIEL)
Gemeinde Altenberge im Jahr 2008
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Zum Download verflgbar unter:
http://www.altenberge.de/2005/downloads/kommunalsteckbrief altenberge.pdf
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